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УДК 551.574.9 

МНОГОЛЕТНИЕ МОНИТОРИНГОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  
В ДОЛИНЕ НИЖНЕЙ ВОЛГИ 

© 2024 г.   В.Б. Голуб 
Институт экологии Волжского бассейна РАН 

Россия, 445003, г. Тольятти, ул. Комзина, д. 10. E-mail: vbgolub2000@mail.ru 
Поступила в редакцию 24.05.2024. После доработки 30.05.2024. Принята к публикации 01.06.2024. 

Река Волга, самая большая в Европе по водности, площади бассейна и длине, к концу 1960-х 
годов была превращена в систему водохранилищ, накапливающих воду для работы 
гидроэлектростанций. После заполнения водохранилищ все ранее существовавшие в их ложе 
естественные экосистемы исчезли. Исключение составляет самый нижний отрезок долины 
р. Волги длиной около 500 км – от Волгоградской гидроэлектростанции (ГЭС) до Каспийского 
моря. Это Волго-Ахтубинская пойма и дельта р. Волги (далее – долина Нижней Волги). 
Обводнение этой части долины осуществляется за счет специальных весенне-летних попусков 
воды в нижний бьеф Волгоградского гидроузла. Но и этот участок долины р. Волги мог бы 
исчезнуть. В 1960-е годы прорабатывался проект создания в пойме Нижневолжской ГЭС. 
По одному из вариантов ее строительства вся пойма должна была стать дном нового 
водохранилища. Для компенсации потерь рыбного хозяйства было решено построить 
вододелитель, который, перенаправляя воду во время половодий в восточную часть дельты 
р. Волги, создавал хотя бы там благоприятный режим для нереста полупроходных рыб. 
Западную часть дельты было решено превратить в интенсивно используемые 
сельскохозяйственные орошаемые плантации с созданием ирригационных инженерных 
сооружений. Однако из-за потерь больших площадей сельскохозяйственных угодий в Волго-
Ахтубинской пойме от строительства Нижневолжской ГЭС отказались. А проекты создания 
вододелителя и превращения водно-болотных угодий и лугов западной части дельты 
в орошаемую пашню были воплощены в жизнь. При переходе в конце прошлого века от 
плановой советской экономики к рыночной большинство этих инженерных гидротехнических 
систем было заброшено и разрушено. 
Первой целью настоящей статьи является характеристика материалов, сосредоточенных 
в Институте экологии Волжского бассейна, для проведения в долине Нижней Волги 
мониторинга динамики растительного и отчасти почвенного покровов. Наибольшую ценность 
в этом материале представляют 15675 геоботанических описаний пробных площадок, 
сделанных в долине Нижней Волги в 1924-2023 гг. Для почти 10 тысяч из них установлены 
точные географические координаты. Второй задачей данной публикации является краткое 
изложение долговременного мониторинга динамики растительного покрова долины Нижней 
Волги. Этот мониторинг показал, что если исключить западную часть дельты, то на оставшейся 
ее территории естественную растительность, хотя и в измененном виде, удалось сохранить. 
Выяснилось, что гидрологический режим долины Нижней Волги, будучи определяющим 
фактором, является не единственным из тех, которые влияют на растительный покров и 
его продуктивность. Значительную роль играют и другие факторы, к которым относятся 
особенности хозяйственного использования угодий и инвазии чужеродных растений. В Волго-
Ахтубинской пойме произошла ксерофитизация растительного покрова и его синантропизация. 
Особенно сильно эти процессы выражены в ее северной части. В западной части дельты 
большие площади после разрушения оросительных систем превратились в залежи со 
специфической растительностью. Основные изменения в растительности восточной части 
дельты, где сохранилась естественная растительность, иные, чем в пойме. Эти изменения 
произошли между 1980-ми годами и началом XXI века. На больших площадях 
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распространились тростниковые и рогозовые заросли. Резко сократились площади галофитных 
фитоценозов. Главными причинами этих явлений являются увеличение водного стока р. Волги, 
произошедшего в конце 1970-х годов, и прекращение заготовок сена для сельскохозяйственных 
животных, а также тростника для промышленного использования. Некоторые изменения 
в сторону ксерофитизации растительности в последние годы в дельте произошли только 
на склонах бэровских бугров. Здесь увеличилась представленность ксерофитных растительных 
сообществ. Они немного спустились вниз по склонам бугров. Данный факт можно объяснить 
аридизацией климата.  
Ключевые слова: Волго-Ахтубинская пойма, дельта реки Волги, регулирование водного стока, 
стационарные участки наблюдений, нижний бьеф гидроузла, сокращение объема стока, водный 
фактор, растительность, ксерофитизация, антропогенные факторы, Волгоградское 
водохранилище, тростниковые заросли, пожары, рассоление почв, аридизация климата. 
DOI: 10.24412/2542-2006-2024-2-4-41 
EDN: FRALCL 
 
Реки и их поймы занимают центральное место в развитии человеческой цивилизации. 

В настоящее время вдоль больших рек проживает около 3 миллиардов человек. В речных 
долинах находятся одни из самых разнообразных экосистем планеты и наиболее из 
продуктивных ландшафтов. Последние все чаще признаются как составная часть природно-
антропогенных систем с прочными связями между биологическими, физическим и 
социальными процессами и функциями (Riverine Ecosystem Management, 2019; Best, 
Darby, 2020; Thoms et al., 2024). 

Строительство плотин на реках для гидроэнергетики, борьбы с наводнениями, ирригации 
и водоснабжения – широко распространенное в мире явление. Выше плотины создаются 
водохранилища, где фактически полностью уничтожаются сложившиеся за тысячелетия 
природные комплексы. К началу XXI века построено около 45 тыс. больших плотин высотой 
более 15 м, способных удерживать примерно 15% общего мирового стока (Nilsson 
et al., 2005). Подсчитано, что первоначальная площадь пойм во всем мире в результате 
постройки водохранилищ сократилась примерно на 90% (Suchara, 2019). С помощью 
водохранилищ регулируют водный сток рек, русла которых находятся ниже плотины. 
Изменение режима водного стока нарушает функционирование природных экосистем 
в сохранившихся участках пойм рек. Экологические последствия – ответные реакции 
экосистем и их компонентов на изменения водного режима – зависят от вмещающего 
ландшафта и зонально специфичны (Данилов-Данильян и др., 2023). 

Недавно появилось понятие «экологический сток» - доля распределенного во времени 
общего водного стока, который может поддерживать благополучное состояние речной 
экосистемы. Определение этого стока должно основываться на результатах мониторинга 
основных компонентов экосистемы долины реки (Дубинина и др., 2009; Zeiringer et al., 2018; 
Arthington et al., 2023), разработаны методики его расчета (Дубинина и др., 2008). 

Не избежала участи больших рек Земли и великая русская река Волга, которая 
на значительной части ее бассейна была превращена в систему водохранилищ. Свободным 
от водохранилищ сохранился отрезок Нижней Волги, который включает в себя Волго-
Ахтубинскую пойму и дельту р. Волги. Сток и обводнение этой части долины искусственно 
регулируется Волгоградским гидроузлом. В 1960-е годы существовали планы возведения 
вблизи дельты Нижневолжской ГЭС. По этому проекту вся Волго-Ахтубинская пойма могла 
бы стать дном водохранилища. Новая плотина значительно ухудшила бы воспроизводство 
полупроходных рыб. С целью компенсации потерь в рыбном хозяйстве был разработан 
проект вододелителя. Это грандиозное сооружение должно было во время половодий 
увеличивать их длительность в восточной части дельты р. Волги, что улучшало бы здесь 
условия для нереста полупроходных рыб. Западную часть дельты было запланировано 



6      ГОЛУБ 

ЭКОСИСТЕМЫ: ЭКОЛОГИЯ И ДИНАМИКА, 2024, том 8, № 2 

преобразовать в орошаемые сельскохозяйственные угодья. Планы строительства 
Нижневолжской ГЭС не были воплощены в жизнь. А вододелитель и ирригационные 
системы в западной части дельты были сооружены. 

Строительство вододелителя было закончено в 1977 году. Он состоит из плотины, 
перегораживающей р. Волгу, и 80-километровой дамбы, которая отделяет западную часть 
дельты от восточной. Однако из-за того, что работа вододелителя планировалась в связке 
с Нижневолжской ГЭС, нужды в его эксплуатации не оказалось. В настоящее время это 
колоссальное сооружение из-за разрушения своих механизмов непригодно к использованию.  

Целью настоящей статьи является характеристика материалов, сосредоточенных в 
Институте экологии Волжского бассейна, для проведения в долине Нижней Волги 
мониторинга растительного и отчасти почвенного покровов, а также изложение основных 
результатов этого мониторинга за многолетний период его осуществления.  

Названия сосудистых растений указаны по «Flora Europaea» (Tutin et al., 2001). 
 

Основные факторы, влияющие на растительный покров 
долины Нижней Волги 

 
Гидрология. За последние 100 лет общий речной сток Волги имел минимальные значения 

в период с начала 1930-х до середины 1970-х гг., что привело к снижению уровня 
Каспийского моря. Эта одна из причин появления проекта переброски вод северных рек 
в бассейн р. Волги. С конца 1970-х годов водный сток р. Волги возрос. Но его часть, 
поступающая в долину Нижней Волги во время половодий, за которую часто принимают 
сток во втором квартале года, продолжала оставаться меньшей, чем в естественных условиях 
стока: в них сток в данный период составлял 55-60% от общегодового, а после его 
зарегулирования – 40-45%. Это уменьшение отражается на рисунке 1 увеличением 
расстояния между линией, характеризующей годовой сток, и линией, относящейся к стоку во 
втором квартале года. 

 

 
 
Рис. 1. Водный сток р. Волги за год (сплошная линия) и второй квартал (пунктирная линия): 
1914-1958 гг. – в створе у г. Дубовка, 1959-2023 гг. – в створе Волгоградской ГЭС. 
Fig. 1. Water flow of the Volga River for 1 year (solid line) and the 2ns quarter (dashed line): 1914-
1958 – at the site near the city of Dubovka, 1959-2023 – at the site of the Volgograd Hydroelectric 
Power Station. 
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Сокращение стока во время половодий привело к уменьшению длительности затопления 
пойменных земель, а также уровня подъема воды во время половодий (рис. 2). Причем 
вблизи плотины Волгоградской ГЭС снижение уровня подъема воды во время половодий 
продолжалось почти монотонно и после зарегулирования водного стока, чего не произошло 
вдали от нее. Это связано с тем, что на отрезке около 100 км от плотины русло реки 
углубляется под действием кинетической энергии сбрасываемой с большой высоты воды 
(Атлас русловой …, 2009). 

Уменьшение мощности половодий и отстаивание воды в Волгоградском водохранилище 
перед сбросом ее в нижний бьеф плотины привели к сокращению аллювиальных наносов. 
Так, по наблюдениям, в дельте р. Волги сток взвешенных наносов уменьшился почти в два 
раза в сравнении с существовавшим до создания Волгоградского водохранилища 
(Михайлов и др., 2011). 

 

 
 
Рис. 2. Максимальный уровень подъема воды во время половодий по рейкам водомерных 
постов в г. Волгоград (сплошная линия) и г. Астрахань (пунктирная линия). 
Fig. 2. The maximum level of water rise during floods along the slats of water measuring posts in 
Volgograd (solid line) and Astrakhan (dashed line). 

 
Климат. В последние три десятилетия отчетливо стала заметна аридизация климата, 

проявляющаяся прежде всего в росте среднегодовых температур в теплый период года. В эти 
десятилетия они стали максимальными за годы наблюдений, начиная с 1904 г. (табл. 1, 2). 

Сельскохозяйственное и промышленное использование растительных ресурсов. 
Важнейшим комплексным фактором, влияющим на растительный покров долины Нижней 
Волги, является сельскохозяйственное использование ее угодий. По мнению 
Л.Г. Раменского (1930), в доисторическое время большая часть ее площади была занята 
тростниковыми зарослями. В современной классификации растительности это сообщества 
класса Phragmito-Magnocaricetea Klika in Klika et Novák 1941. По гривам были 
распространены галерейные леса (кл. Alno glutinosae-Populetea albae P. Fukarek et 
Fabijanić 1968), вдоль водоемов – сообщества с доминированием ив (кл. Salicetea purpureae 
Moor 1958). 

В настоящее время до наступления половодий повсеместно по всей территории долины 
Нижней Волги, за исключением нижней части ее дельты, выпасают скот. После половодья 
на участках, покрытых травой, заготавливают сено. После его уборки на этих же площадях 
вновь выпасают сельскохозяйственных животных. 
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Таблица 1. Климатические показатели по метеостанции г. Волгоград. 
Table 1. Climatic indices according to the Volgograd meteorological station. 
 

Период, 
годы 

Средняя сумма 
осадков, мм Среднегодовая 

температура, 
°С 

Среднегодовая 
сумма 

температур 
>10°C 

Гидротермический 
коэффициент 

Г.Т. Селянинова За 
год 

За период 
с температурами 

>10°C 
1904-1913 335 154 7.6 3218 0.48 
1914-1923 313 165 8.1 3279 0.50 
1924-1933 336 175 7.0 3184 0.55 
1934-1943 242 136 6.6 3125 0.44 
1944-1953 277 133 7.6 3178 0.42 
1954-1963 307 155 7.5 3132 0.50 
1964-1973 389 161 8.0 3282 0.50 
1974-1983 400 204 8.2 3267 0.62 
1984-1993 436 226 8.0 3196 0.71 
1994-2003 418 174 8.8 3331 0.52 
2004-2013 368 171 9.8 3669 0.47 
2014-2023 383 168 10.1 3681 0.46 

 
 

Таблица 2. Климатические показатели по метеостанции г. Астрахань. 
Table 2. Climatic indices according to the Astrakhan meteorological station. 
 

Период, 
годы 

Средняя сумма 
осадков, мм Среднегодовая 

температура, 
°С 

Среднегодовая 
сумма 

температур 
>10°C 

Гидротермический 
коэффициент 

Г.Т. Селянинова За 
год 

За период 
с температурами 

>10°C 
1904-1913 176 76 9.2 3383 0.22 
1914-1923 186 103 9.6 3486 0.30 
1924-1933 229 149 9.0 3486 0.43 
1934-1943 182 94 9.5 3654 0.26 
1944-1953 200 97 9.5 3526 0.28 
1954-1963 198 105 9.9 3736 0.28 
1964-1973 204 104 9.7 3517 0.30 
1974-1983 207 118 10.1 3666 0.32 
1984-1993 239 147 9.8 3614 0.41 
1994-2003 239 154 10.6 3785 0.41 
2004-2013 233 130 11.2 4041 0.32 
2014-2023 200 117 11.8 4133 0.28 
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Однако интенсивность и характер использования этих угодий не были постоянными. 
В период плановой советской экономики уборку травы обязывали осуществлять на всей 
площади закрепленных за колхозами и совхозами естественных кормовых угодий, в т.ч. 
на сырых и заболоченных лугах с плохим в кормовом отношении травостоем. Самые худшие 
участки заболоченных угодий, непроходимые для техники, например, с осокой острой 
(Carex acuta L.), отдавали в пищу для личного скота крестьянам, которые убирали траву 
ручными косами. 

В последние годы советской экономики поголовье скота было высоким и довольно 
стабильным. В период перехода к рыночным отношениям количество сельскохозяйственных 
животных резко сократилось и до 2022 г. так и не достигло поголовья 1980 г. (рис. 3). 

 

 
 
Рис. 3. Количества сельскохозяйственных животных в Астраханской области в условных 
головах крупного рогатого скота. Fig. 3. The number of farm animals in the Astrakhan Region in 
conventional stock units. 
 

Сейчас сенокошение начинается на несколько недель раньше, чем в годы плановой 
экономики, и преимущественно лишь там, где преобладают луговые, хорошо поедаемые 
травы. Заболоченные угодья с грубостебельными растениями перестали косить. По данным 
Управления Федеральной службы государственной статистики по Астраханской области и 
Республике Калмыкия, площади заготовок сена на естественных сенокосах снизились в 
последние годы не менее чем в 20 раз по сравнению с 1970-1980 гг. (рис. 4). Возможно, 
статистические данные из-за сложности учета заготовок сена в частных хозяйствах занижают 
реальные площади сенокошения и сборы сена. Но мы действительно заброшенные сенокосы 
видели во время полевых работ в Волго-Ахтубинской пойме, особенно в дельте р. Волги. 
Нескашиваемые участки в значительной степени вышли из сельскохозяйственного 
использования. Однако если в среднем интенсивность сельскохозяйственной эксплуатации 
лугово-болотных угодий Нижней Волги явно уменьшилась, то около возникших маленьких 
частных ферм она только возросла. 

С первых лет 1960-х до начала 1990-х гг. в дельте р. Волги велась заготовка 
тростникового сырья для Астраханского целлюлозно-картонного комбината. Теперь эти 
заросли тростника в таких целях не используют. Вместе с заброшенными сенокосами они 
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часто сгорают, особенно в дельте, при случайных или искусственно организованных 
поджогах (Дымова, 2015). Одновременно с ними сгорает и часть стерни на скошенных 
участках. Оставление в долине Нижней Волги большой массы нескошенной сухой травы 
в последние десятилетия является основной причиной участившихся пожаров, а вовсе не 
изменение гидрологических условий, как указывается в некоторых публикациях 
(Шинкаренко и др., 2022). Наличие на больших площадях сухой травы 
(нередко высокорослой) и частые пожары стали новыми экологическими феноменами, 
определяющими особенности экосистем долины Нижней Волги. 

 

 
 
Рис. 4. Площадь заготовок сена (сплошная линия) и его количества (пунктирная линия) 
на естественных сенокосах в Астраханской области. Fig. 4. The area of hay harvesting 
(solid line) and its quantity (dashed line) in natural hayfields in the Astrakhan Region. 

 
Если в восточной части дельты естественная растительность сохранилась, то в западной 

части в советское время были сооружены оросительные системы для выращивания 
сельскохозяйственных культур. При переходе экономики к рыночным принципам ведения 
хозяйства большая их часть была заброшена. Их инженерные сооружения разрушены. 
Обвалованные земли, лишенные затопления, превратились в совершенно нетипичные для 
этого региона биотопы с растительностью, напоминающей среднеазиатские тугаи (фото 1).  

Рекреационное использование долины Нижней Волги. В последние два десятилетия резко 
возросло рекреационное использование Волго-Ахтубинской поймы и дельты р. Волги. 
В низовьях Волги расположены многочисленные туристические базы. Кроме того, тысячи 
туристов из различных мест России приезжают сюда на собственных машинах и селятся 
самостоятельно в палатках на берегах рек Волги и Ахтубы (фото 2). Ежегодно Астрахань 
и Астраханскую область для ловли рыбы посещают порядка 2.5 млн. российских граждан 
(TASS, 2019). 
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Добыча и переработка газового конденсата. В конце 1980-х годов в непосредственной 
близости от Волго-Ахтубинской поймы начал работать Астраханский газоконденсатный 
комплекс. Буровые скважины стали размещать непосредственно в Волго-Ахтубинской пойме 
(фото 3), прокладывая к ним дороги на специально построенных дамбах. Имеются сведения 
о фиксации повышенного содержания диоксидов серы в воздухе и выпадении вблизи долины 
Нижней Волги кислых осадков, основной причиной которых являются выбросы именно 
этого комплекса. Возможен также перенос загрязняющих веществ из Казахстана 
(район Тенгиза), где идет добыча углеводородного сырья с высоким содержанием 
сероводорода (Андрианов, 2004; Гольчикова, 2007). 

 

 
 
Фото 1. Космический снимок (Google.Earth, 2024) заброшенного и зарастающего древесной 
растительностью участка орошаемой пашни в западной части дельты р. Волги. 
Photo 1. Satellite image (Google.Earth, 2024) of an abandoned and overgrown with woody 
vegetation area in the irrigated arable land, west of the Volga River delta. 

 
Краткая история организации мониторинговых исследований 

 
Каскад плотин на реках волжского бассейна был создан преимущественно в интересах 

энергетики. Когда в 1958-1961 гг. было заполнено Волгоградское водохранилище, режим 
сброса воды из него в нижний бьеф должен был учитывать интересы и других пользователей 
водных ресурсов, прежде всего таких, как рыбное и сельское хозяйства и водный транспорт. 
Их потребности в режиме регулирования стока отстаивали эксперты, работавшие в 
этих отраслях. 

В 1971 году Министерство мелиорации и водного хозяйства РСФСР поставило вопрос 
о более строгом обосновании режима регулирования водного стока каскадом волжских 
водохранилищ. Цель такого регулирования должна в этом процессе приводить к 
минимальным ущербам для каждого из членов водохозяйственного комплекса. Следует 
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почеркнуть, что в те годы речь совершенно не шла об экологических приоритетах, т.к. 
оценивались сугубо экономические показатели (Елаховский, 1976, 1979). Для решения 
поставленной задачи на хоздоговорных началах было привлечено несколько отраслевых 
институтов. Интересы сельского хозяйства в части определения продуктивности лугов 
низовий р. Волги от режима попусков воды было поручено Всесоюзному институту кормов 
имени В.Р. Вильямса. Исполнителем этой работы был автор настоящей статьи, В.Б. Голуб. 
Одновременно с чисто хозяйственной оценкой продуктивности лугов при финансировании 
была проведена оценка состояния лугов Волго-Ахтубинской поймы в условиях 
зарегулированного стока реки (Голуб, 1975). Для этого были найдены результаты прошлых 
лет геоботанических исследований, сведения о которых изложены ниже.  

 

 
 
Фото 2. Берег р. Ахтубы, используемый в рекреационных целях, в средней части Волго-
Ахтубинской поймы с сообществами кл. Salicetea purpureae, август 2011 г. (фото 
В.Б. Голуба). Photo 2. The bank of Akhtuba River, now used by people for recreation, in the 
middle of the Volga-Akhtuba floodplain, with plant communities of cl. Salicetea purpureae, 
August 2011 (photo by V.B. Golub). 

 
В 1978 году в связи с постройкой вододелителя возникла необходимость обоснования 

его работы не только в интересах рыбного, но и сельского хозяйства, которая обеспечивала 
бы высокую урожайность лугов в восточной части дельты р. Волги, а также возможность 
прогнозирования запасов кормов в этом районе. Для осуществления этих исследований при 
Астраханском государственном педагогическом институте (АГПИ; ныне – Астраханский 
государственный университет) была создана Лаборатория луговедения, финансировавшаяся 
колхозами и совхозами из восточной части дельты. С 1982 года финансирование было 
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продолжено Министерством сельского хозяйства СССР, которое поставило задачу 
определения зависимости лугов всей долины Нижней Волги от режима регулирования 
водного стока. Лаборатория луговедения просуществовала до 1988 года. Фактически работы, 
проводившиеся в ней, являлись мониторинговыми исследованиями (Голуб, 1986). Затем они 
были продолжены в Институте экологии Волжского бассейна с финансированием за счет 
периодически получаемых грантов из различных научных фондов. 

 

 
 
Фото 3. Пойменный луг с буровой скважиной в южной части Волго-Ахтубинской поймы, 
12.08.2010 (фото В.Б. Голуба). Photo 3. A meadow with a borehole, south of the Volga-Akhtuba 
floodplain, 08/12/2010 (photo by V.B. Golub). 

 
Исходные материалы, используемые для мониторинга 

растительного покрова долины Нижней Волги 
 

Документы Прикаспийской экспедиции МГУ. В 1952-1955 гг. в долине Нижней Волги 
работала Прикаспийская экспедиция Московского государственного университета (МГУ), 
преимущественно состоявшая из сотрудников кафедры биогеографии географического 
факультета. Эта экспедиция провела комплексные исследования в долине, включавшие 
изучение ее геологии, почв, растительности и особенностей хозяйственного использования. 
Полученные результаты были опубликованы в монографии «Природа и сельское хозяйство 
Волго-Ахтубинской поймы и дельты Волги» (1962). Геоботанической партией руководил 
И.А. Цаценкин – научный сотрудник Всесоюзного института кормов, написавший для этой 
монографии главу, посвященную растительности и кормовым ресурсам (Цаценкин, 1962).  

Из общего числа геоботанических описаний, осуществленных в этом районе, около 500 
сделаны на 5 трансектах, пересекающих Волго-Ахтубинскую пойму. Линии трансект 
нанесены на крупномасштабные аэрофотоснимки, проведено геодезическое нивелирование, 
сделаны их графические профили. Трансекты были проложенные в основном по грунтовым 
дорогам. Они пересекают пойму в районе г. Ленинск, сел Капустин Яр, Болхуны, 
Михайловка и Хошеутово (рис. 5, табл. 3). На аэрофотоснимках указаны линии трансект и 
выделены однородные геоморфологическом отношении контуры (фото 4), на каждом из 
которых было сделано по несколько геоботанических описаний. В дневниках геоботаников 
приведены подробные данные о расположении пробных площадок на каждом контуре.  
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Рис. 5. Схематическая карта Волго-Ахтубинской поймы. Условные обозначения: A, C, D, F, 
G – трансекты Прикаспийской экспедиции МГУ; В, Е, Н – трансекты ВАГТ; цифры – 
стационарные (ключевые) участки института «Южгипроводхоз» и ВАГТ. Fig. 5. Schematic 
map of the Volga-Akhtuba floodplain. Legend: A, C, D, F, G – transects made by the Pre-Caspian 
Expedition of the Moscow State University; В, Е, Н – transects made by the All-Union 
Aerogeological Trust; numbers – stationary sample sites of the Yuzhgiprovodkhoz Institute and All-
Union Aerogeological Trust.  
 

Ключевые участки и трансекты «Южгипроводхоза» и ВАГТ. В 1958-1962 гг. на 
территории долины Нижней Волги вели исследования почвенная экспедиция института 
«Южгипроводхоз»1 и геоботаническая партия 10-й экспедиции Всесоюзного 

                                         
1 «Южгипроводхоз» – государственный институт по проектированию водохозяйственного и мелиоративного 
строительства, существовавший в советский период в г. Ростов-на-Дону. 
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аэрогеологического треста Министерства геологии СССР (ВАГТ2). Задачей первой 
организации было составление почвенно-мелиоративной карты долины масштаба 1 : 25000, 
а второй – геоботанической карты масштаба 1:50000. Кроме того, для детального изучения 
почвенного покрова и выявления его связей с геоморфологическими, литологическими, 
гидрогеологическими условиями и растительностью специалисты «Южгипроводхоза» 
на различных геоморфологических элементах Волго-Ахтубинской поймы заложили 
9 типовых участков площадью от 23 до 80 га, на которых затем были проведены 
топографические, почвенные и геоботанические съемки в масштабе 1 : 2000. На 
составленных картах нанесены места почвенных разрезов и буровых, где отбирали образцы 
почв и грунтовых вод, а также делали геоботанические описания. Одна из таких карт 
представлена на рисунке 6. 
 
Таблица 3. Стационарные трансекты и участки в Волго-Ахтубинской пойме и годы их 
обследований. Table 3. Stationary transects and sample sites in the Volga-Akhtuba floodplain and 
the years of their survey. 
 

Обозначения 
на рисунке 1 

Трансекты 
и участки Годы обследований 

Число 
учетных 

площадок 
Трансекты МГУ 

A У г. Ленинск 1955, 1971, 1972, 1982, 1999, 2008, 2019 110 
C У с. Капустин Яр 1954, 1971, 1972, 1973, 1982, 1999, 2009 111 
D У с. Болхуны 1955, 1971, 1982, 1998, 2013 91 
F У с. Михайловка 1954, 1971, 1972, 1982 113 
G У с. Хошеутово 1955, 1971, 1982, 1998, 2010 65 

Трансекты ВАГТ 
B Солодовка-Солодники 1961, 1971, 1973 126 
E Золотуха-Козинка 1961,1971, 1973 90 

H Петропавловка-
Досанг 1961, 1971, 1972, 1973, 1981, 2010 49 

Ключевые участки «Южгипроводхоза» и ВАГТ 

1 У ерика Семеновский 1959, 1971,1973, 1981, 2009, 2019 
 14 

2 У хутора Стасов 1959, 1972, 1973, 1981, 2009, 2019 24 
3 У хутора Никонов 1959, 1972, 1973,1981,1999, 2009, 2019 19 
4 У оз. Бабечье 1959, 1972, 1973, 1981, 1999, 2009, 2019 29 
5 У ерика Затаульский 1958, 1972, 1973, 1981, 2012 21 
6 У ерика Харанаман 1958, 1972, 1973, 1981, 1999, 2012 15 

7 У оз. Круглый 
Чураков 1959,1961, 1971, 1972,1973, 1981, 2010 25 

8 У ерика Хора 1959, 1961, 1971, 1972, 
1973, 1981, 1998, 2010 31 

9 В урочище 
«Пастухова тоня» 1958, 1959, 1961, 1972, 1973, 1998, 2010 28 

                                         
2 ВАГТ – геологоразведочная организация, существовавшая в 1944-1991 гг. В ее состав вошло несколько 
экспедиций, работавших в различных регионах страны. 
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Фото 4. Аэрофотоснимок с указанием расположения части трансекты Прикаспийской 
экспедиции МГУ в Волго-Ахтубинской пойме в районе с. Капустин Яр. Photo 4. Aerial image 
showing part of the transect made by the Pre-Caspian Expedition in the Volga-Akhtuba floodplain 
near the Kapustin Yar Village. 

 
Кроме исследований на ключевых участках геоботаники ВАГТ в 1961 году изучали 

почвы и растительность на 3 трансектах, пересекающих Волго-Ахтубинскую пойму по 
створам Солодовка-Солодники, Золотуха-Козинка и Петропавловка-Досанг (Горяинова, 
Родман, 1963a, б). Линии этих трансект нанесены на аэрофотоснимки, а высоты 
относительно уровня воды в р. Волге измерены с помощью оптического нивелира. В отличие 
от трансект Прикаспийской экспедиции МГУ, трансекты ВАГТ находятся вдали от дорог 
и имеют прямолинейный характер. Места расположения пробных площадок указаны как 
на аэрофотоснимках, так и на вычерченных профилях (рис. 7), которые, как и материалы 
Прикаспийской экспедиции МГУ, хранятся в Институте экологии Волжского бассейна. 
Там же находятся все геоботанические описания, сделанные на ключевых участках и 
трансектах «Южгипроводхоза» и ВАГТ и результаты анализов образцов почв и грунтовых 
вод. Среди материалов химических анализов большой интерес представляют данные о 
содержании в образцах почв солей, поскольку засоление почв в долине Нижней Волги, 
особенно в южной части, является одним из факторов, влияющих на характер растительного 
покрова и его продуктивность. 
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Рис. 6. Почвенная карта (наложенная на топографическую) ключевого участка у ерика 
«Семеновский», на котором проводились геоботанические описания. Fig. 6. Soil map 
(superimposed on the topographic map) of the sample site near the Semenovskiy strait, where 
relevés were carried out. 
 
 

 
 
Рис. 7. Фрагмент профиля трансекты Солодовка-Солодники с номерами расположения 
пробных площадок и значками разновидностей почв. Fig. 7. Fragment of the profile of the 
Solodovka–Solodniki transect; numbers indicate sample plots, while icons indicate soil varieties. 
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Три ключевых участка и одна трансекта «Южипроводхоза» и ВАГТ оказались вблизи 
Астраханского газоконденсатного месторождения и перерабатывающего предприятия 
(фото 5). Положение названных участков и трансекты дают возможность оценивать 
воздействие его выбросов на растительность и почвы. 

 

 
 
Фото 5. Космический снимок (Google.Earth, 2024) с указанием расположения ключевых 
участков у ерика Хора, оз. Круглый Чураков, в урочище «Пастухова тоня», трансекты 
Петропавловка-Досанг и Астраханского газоконденсатного комплекса (обведен пунктирной 
линией). Номера ключевых участков соответствуют указанным в таблице 3. Photo 5. Satellite 
image (Google.Earth, 2024) of the sample sites near the Khora strait, Krugly Churakov Lake, the 
“Pastukhova Tonya” common, the Petropavlovka–Dosang transect, and the Astrakhan gas 
condensate complex (dotted line). The sample sites numbers correspond to those in Table 3. 
 

Трансекты и стационарные участки АГПИ. В период существования в Астраханском 
государственном педагогическом институте в 1978-1988 гг. Лаборатории луговедения в 
восточной части дельты была заложена серия стационарных трансект и несколько 
стационарных участков (табл. 4, рис. 8). 

 
Таблица 4. Стационарные трансекты и участки АГПИ в восточной части дельты р. Волги 
и годы их обследований. Table 4. Stationary transects and sample sites made by the Astrakhan 
State Teachers Institute in the eastern part of the Volga River delta and the years of their survey. 
 

Трансекты Годы обследований Число учетных 
площадок 

Участки № 1, 2, 3, 5, 6, 
7, 9, 10, 11, 13, 14 

1979, 1980, 1981, 1990, 1995, 2011, 2023 500 
1978, 1979, 1980, 1981, 1982 1983, 1984, 

1985, 1986, 1987, 2013, 2023 11 
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Рис. 8. Схематическая карта дельты р. Волги. Условные обозначения: I – группа трансект 
в восточной части дельты; арабские цифры – стационарные участки АГПИ;  – дамба 
вододелителя. Fig 8. Schematic map of the delta of the Volga River. Legend: I – group of transects 
in the eastern part of the delta; numbers – stationary sample sites of the Astrakhan State 
Pedagogical Institute,  – dam of the water divider. 
 

Основные отрезки трансекты в восточной части дельты составляют кольцевую форму 
(рис. 9). Вблизи существуют также небольшие трансекты, заложенные на солончаке 
недалеко от правого берега р. Васильевская, напротив с. Барановка. На трансектах 
расположено 500 пробных учетных площадок размером 2 × 2 м, которые охватывают 
высотный диапазон от прибрежно-водной растительности до пустынной. На каждой 
площадке проводили геоботанические описания, отбирали образцы верхнего слоя почв, 
в которых выявляли содержание ионов солей в водной вытяжке и рассчитывали токсичность 
почвенного раствора по алгоритму, предложенному Н.И. Базилевич и Е.И. Панковой (1968). 

На 126 площадках, находящихся на различной высоте над меженью и в условиях разного 
засоления почв, определяли надземную массу видов растений. На всех трансектах проведена 
детальная топографическая съемка: составлены карты с масштабом 1 : 5000, вычерчены 
профили с горизонтальным масштабом 1 : 2000 и вертикальным 1 : 50 (рис. 10). Высота 
центра каждой учетной площадки относительно уровня воды была определена с помощью 
нивелира с точностью до 1 см. Большая точность высотной привязки пробных площадок 
позволяла определять горизонтальные и вертикальные перемещения видов растений в 
зависимости от гидрологического режима и меняющегося засоления почвы (Голуб, 
Пилипенко, 1986; Голуб и др., 1986; Бармин и др., 1994).  

Стационарные участки АГПИ были заложены на однородной площади 200-400 м2, 
на которой была представлена одна растительная ассоциация (табл. 5). По решению 
Исполнительного комитета Астраханского областного Совета народных депутатов № 616 
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и № 620 от 04.10.1985 большинство этих участков было включено в число памятников 
природы Астраханской области (Голуб и др., 2011в). 
 

 
 
Рис. 9. Основные трансекты АГПИ в восточной части дельты р. Волги. Fig. 9. Main transects 
of the Astrakhan State Pedagogical Institute in the eastern part of the Volga River delta. 
 

Задачей наблюдений на стационарных участках являлось выявление зависимости 
продуктивности надземной массы травостоя от режима искусственно регулируемых 
половодий. Эти учеты сопровождались наблюдениями за динамикой условий среды. 
Ограниченные физические и финансовые возможности не позволили на всех участках во все 
годы проводить наблюдения в полном объеме. Сезонные наблюдения на большей части 
участков составляли 3-4 года. Затем замеры параметров среды и продуктивность 
фитоценозов осуществляли в конце вегетационного сезона (август-сентябрь), когда масса 
травостоя была максимальной.  
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Рис. 10. Фрагмент высотного профиля одной из трансект в восточной части дельты р. Волги. 
Fig. 10. Fragment of the elevation profile of a transect in the eastern part of the Volga River delta. 

 
Высотные отметки участков с помощью нивелира были привязаны к меженному уровню 

воды в водотоках, к рейкам ближайших водомерных постов.  
На стационарных участках кроме определения надземной массы растений проводили 

следующие учеты: 
1) определение длительности затопления и глубины воды во время весенне-летних 

искусственно регулируемых половодий и зимне-весенних повышенных сбросов воды из 
волгоградского водохранилища; 

2) измерение температуры воды во время весенне-летних половодий; 
3) промеры уровня грунтовых вод; 
4) определение ионного состава водной вытяжки образцов почвы; 
5) определение общей минерализации грунтовых вод и ионного состава растворенных в 

них солей; 
6) определение влажности почвы. 
На участках №№ 2, 3, 7, 13, в отличие от остальных, исследования вели по более 

широкой программе. Здесь определяли органическую продукцию, создаваемую 
водорослями, и первичную продукцию, поступающую как в подземную, так и в надземную 
сферу растительных сообществ. 

С появлением GPS-навигаторов и спутниковых фотоснимков в 2009-2013 гг. для всех 
пробных площадок, расположенных на трансектах и ключевых участках Прикаспийской 
экспедиции МГУ, «Южгипроводхоза»-ВАГТ и АГПИ, были установлены точные 
географические координаты. 
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Таблица 5. Растительные сообщества ключевых участков АГПИ в восточной части дельты 
р. Волги. Table 5. The stationary sample sites of the Astrakhan State Pedagogical Institute in the 
eastern part of the Volga River delta. 
 

Номер 
участка Название растительных сообществ Наименование памятников природы, 

на которых находятся участки 

1 Phalaroido-Scirpetum lacustris 
bolboschoenetosum Golub et Mirkin 1986 – 

2 Bolboschoeno-Glycyrrhizetum echinatae 
Golub et Mirkin 1986 

«Ситнягово-пырейный луг 
(Яблонский)» 

3 Sparganio erecti-Typhetum angustifotiae 
Golub et al. 1991 «Тростниковый луг (Восход)» 

5 Argusio-Phragmitetum Golub et Mirkin 1986 «Тростниково-скрытницевый луг 
(Конномогойский)» 

6 Argusio-Phragmitetum Golub et Mirkin 1986 «Тростниково-скрытницевый луг 
(Конномогойский)» 

7 Phalaroido-Scirpetum lacustris 
bolboschoenetosum Golub et Mirkin 1986 

«Двукисточниково-ситняговый луг 
(Большемогойский)» 

9 Lepidio-Cynodontetum juncetosum 
Golub et Mirkin 1986 

«Пырейно-прибрежницевый луг 
(Марфинский)» 

10 Lepidio-Cynodontetum juncetosum 
Golub et Mirkin 1986 «Свиноройный луг (Мешковский)» 

11 Cichorio-Lactucetum serriolae 
Golub et Mirkin 1986 

«Пырейно-солодковый луг 
(Рычанский)» 

13 Alismato-Salicornietum Golub 1985 «Скрытницево-солеросовый луг 
(Разбугоринский)» 

14 Suaedo-Petrosimonietum 
Golub et Mirkin 1986 

«Прибрежницево-мортуковый луг 
(Ямнинский)» 

 
 

Прочие материалы для мониторинга динамики растительного покрова долины 
Нижней Волги. Выше шла речь об около 10 тыс. геоботанических описаний, учетные 
площадки которых имеют строгие географические координаты. Кроме них Институт 
экологии Волжского бассейна располагает еще 5.7 тыс. описаний пробных площадок, 
для которых точные географические координаты не установлены. К ним, в частности, 
относятся 308 описаний, сделанных в 1928 году Л.Г. Раменским с помощниками в северной 
части Волго-Ахтубинской поймы. Их использовали для оценки как динамики флоры, так и 
растительных сообществ в этом регионе долины Нижней Волги, сопоставляя состав 
растительных сообществ в северной части долины за период 1928-2019 гг. (Голуб 
и др., 2011а, б; Сорокин и др., 2012; Малов, Голуб, 2023). 

В настоящее время все геоботанические описания, сделанные в долине Нижней Волги 
в 1924-2023 гг., внесены в электронную базу данных, созданную на платформе программы 
TURBOVEG (Hennekens, Schaminée, 2001). База зарегистрирована в Global Index of 
Vegetation-Plot Databases (GIVD) под индексом EU-RU–002 (Golub et al., 2012).  

Дендрохронология. В связи с сообщениями об ухудшении состояния лесов в долине 
Нижней Волги в условиях искусственно регулируемого водного стока (Шульга, 1982, 1986; 
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Шульга, Кулешов, 1983) в 1989-1993 гг. были предприняты дендрохронологические 
исследования. Они коснулись трех наиболее распространенных в Волго-Ахтубинской пойме 
и дельте р. Волги видов, а именно, дуба черешчатого (Quercus robur L.), тополя черного 
(Populus nigra L.) и ивы белой (Salix alba L.), представленных в разных ассоциациях на 
10 участках (табл. 6). 

 
Таблица 6. Характеристика участков отбора кернов.  
Table 6. Characteristics of increment core sampling sites. 
 

№ 
участка 

Вид 
дерева 

Высота над 
меженью реки, 

м 

Название  
ассоциации 

Расстояние 
до плотины 
Волгоград 
ГЭС, км 

Число 
образцов, 

шт. 

Интервал 
рядов 

прироста, 
годы 

1 Quercus 
robur 7.5 Poo angustifoliae- 

Quercetum roburi 
Golub et 

E.G. Kuzmina 1997 

34 45 1930-1989 

2 99 7.3 37 45 1934-1989 
3 99 7.0 120 50 1961-1994 

4 99 2.0 Искусственная 
посадка 380 60 1945-1992 

5 Salix 
alba 4.7 

Salici-Fraxinietum 
pennsylvanicae 

Golub et 
E.G. Kuzmina 
In Golub, 2001 

12 60 1955-1992 

6 99 3.6 Plantagini-Salicetum 
albae Golub et 
E.G. Kuzmina 
In Golub, 2001 

270 55 1965-1993 

7 99 2.5 390 60 1969-1992 

8 99 1.9 

Phragmito-Salicetum 
albae Golub et 
E.G. Kuzmina 
In Golub, 2001 

450 50 1951-1992 

9 Populus 
nigra 4.8 

Achilleo 
septentrionalis- 

Populetum nigrae 
Golub et 

E.G. Kuzmina 
In Golub, 2001 

32 60 1967-1992 

10 99 5.8 35 60 1967-1992 

 
Отбор кернов для дендрологического анализа проводился буравом. На каждом из 

участков деревья имели примерно одинаковый возраст. Высоты пробных участков, 
на которых отбирались керны, с помощью нивелира и топографических карт были 
привязаны к меженному уровню реки, что позволяло судить о гидрологическом режиме, 
в котором они находятся. Вниз по течению реки уменьшается высота экотопов, на которых 
растут деревья в долине Нижней Волги. Одновременно становится выше уровень грунтовых 
вод на этих экотопах. 

Урожайность сенокосных угодий. Хотя заготовки сена выражаются в единицах веса, 
действительное взвешивание накошенного сена никогда не производится. После 
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сеноуборочной кампании в хозяйствах пересчитывают стога и обмеривают некоторые из них. 
Затем по имеющимся таблицам осуществляют перевод объема заготовленного сена в 
весовые показатели. Очевидно, что такой способ учета не может претендовать на большую 
точность. Тем не менее, эти данные пригодны для анализа: при использовании 
регрессионного анализа они позволили установить достоверные связи урожайности лугов 
с режимом половодий. 

К анализу данных о продуктивности сенокосов Волго-Ахтубинской поймы и дельты 
р. Волги обращались несколько раз (Цаценкин, Голуб, 1973; Голуб, 1979, 1985; Савченко, 
Голуб, 1986; Бармин, Голуб, 2002). Для этого использовали различные источники. Это были 
статистические сборники, данные, полученные по результатам посещений управлений 
колхозов и совхозов, и анкеты, рассылаемые в хозяйства Астраханской и Волгоградской 
областей.  

В качестве причин, которые могли бы влиять на урожайность сенокосов, оценивали 
гидрологические и метеорологические факторы. К первым относятся следующие: 

1) общий сток р. Волги за год; 
2) сток за второй квартал каждого года, в период которых проводится специальный 

попуск воды из Волгоградского водохранилища; 
3) максимальные расходы воды во время половодий; 
4) максимальный уровень подъема воды во время половодий по различным водометным 

постам; 
5) длительность половодья; 
6) время окончания половодий. 
Из метеорологических факторов мы рассматривали сумму осадков за год и в различные 

периоды года. 
Продуктивность надземной массы тростниковых зарослей. Кроме корма для скота 

травяной растительный покров дельты в прошлом использовался для производства бумаги 
и картона. 

Имелись два основных источника, характеризующих промышленные запасы тростника 
и их фактическое изъятие в дельте р. Волги. Первый – сведения, которые были получены 
в управлении предприятия «Астраханпромзаготкамыш», относившегося к Министерству 
лесного хозяйства и целлюлозно-бумажной промышленности РСФСР. На предприятии 
достаточно хорошо учитывали общую массу заготовленного тростника. Вторым источником, 
характеризующим урожайность тростниковых зарослей, являлись наблюдения на 
постоянной площади на о. Колочный, где искусственно регулировали уровень воды и 
длительность затопления тростниковых зарослей (Каржавина, 1975). 

 
Результаты мониторинговых исследований 

 
Флора и растительность. Наблюдения на стационарных участках и трансектах выявили 

изменения составы флоры и растительности на всем протяжении долины Нижней Волги. 
В Волго-Ахтубинской пойме везде наблюдается ксерофитизация флоры и ее адвентизация 
(Чувашов и др., 2019; Голуб и др., 2019, 2020). Но наибольшие изменения состава флоры 
в сторону ксерофитизации произошли в северной части (Чувашов и др., 2020; Chuvashov, 
Golub, 2021), что можно иллюстрировать результатами наблюдений на стационарной 
трансекте у г. Ленинск (табл. 7). Здесь из видов растений, встречаемость которых 
увеличилась, 4 – ксерофиты (Calamagrostis epigejos (L.) Roth, Equisetum × moorei Newman + 
E. ramosissimum Desf., Artemisia pontica L., Glycyrrhiza glabra L.), причем последний 
относится к видам, плохо переносящим регулярное сенокошение. Можно также заметить, 
что агрегация видов Equisetum × moorei Newman + E. ramosissimum Desf. часто приурочена 
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к нарушенным местообитаниям (Lubienski et al., 2012). Более чем вдвое увеличилась 
встречаемость агрегации мезофитно-гигрофитного комплекса Carex acutiformis Ehrh. + 
C. melanostachya Bieb. ex Willd., который замещает более гигрофитный вид C. Acuta L. 
Возросшую встречаемость мезофитного растения Potentilla reptans L. можно объяснить его 
жизненной стратегией, которая близка к эксплерентам (Маевский, 2006; Моторыкина, 2017).  
 
Таблица 7. Виды растений и их агрегации, встречаемость которых направленно изменилась 
на трансекте у г. Ленинск, %. Table 7. Plant species and their aggregations, the occurrence of 
which has directionally changed along the transect near the city of Leninsk, %. 
 

Таксоны их агрегации Год 
1955 1982 2008 2019 

Встречаемость увеличивали 
Carex acutiformis Ehrh. + C. melanostachya Bieb. ex Willd. 312 351 451 662 
Calamagrostis epigejos (L.) Roth 251 35+ 35+ 44+ 
Quercus robur L. 94 104 114 124 
Potentilla reptans L 7+ 10+ 11+ 151 
Fraxinus pennsylvanica Desf. 31 10+ 22+ 241 
Equisetum × moorei Newman + E. ramosissimum Desf. 2+ 6+ 10+ 11+ 
Artemisia pontica L. 1+ 14+ 12+ 16+ 
Glycyrrhiza glabra L. 11 7+ 94 122 

Встречаемость уменьшали 
Bromus inermis Leysser 552 521 43+ 391 
Stachys palustris L. 45+ 41+ 24+ 9+ 
Butomus umbellatus L. 431 25+ 11+ 6+ 
Achillea cartilaginea Ledeb. ex Reichenb. 351 27+ 11+ 1+ 
Carex acuta L. 322 192 142 81 
Artemisia abrotanum L. 271 26+ 24+ 16+ 
Mentha arvensis L. 26+ 23+ 82 5+ 
Lysimachia vulgaris L. 22+ 19+ 15+ 8+ 
Sagittaria sagittifolia L. 231 111 1+ – 
Veronica longifolia L. 17+ 15+ 5+ 1+ 
Rumex ucranicus Besser ex Sprengel 15+ 2+ – – 

Примечания к таблицам 7 и 8: надстрочные знаки – медианы значительного растительного 
обилия, где 1 – 1-5%, 2 – 6-15%, 3 – 16-25%, 4 – 26-50%, 5 – >50%, а плюсом обозначено 
покрытие менее 1%. Notes to Tables 7 and 8: superscript values denote medians in the ranked 
significant plant abundances, where 1 is 1-5%, 2 is 6-15%, 3 is 16-25%, 4 is 26-50%, 5 is >50%, 
and + marks less than 1% of projective cover. 
 

В пойме, как и дельте, непрерывно нарастает встречаемость Fraxinus pennsylvanica Desf. 
Это растение стали выращивать в долине Нижней Волги с 1918 г., а в 1930-х годах его 
культивировали по всей долине плоть до взморья Каспия (Годнев, 1949; Аккерман, 
Новикова, 1957). Теперь оно распространяется самостоятельно и нередко вытесняет из 
естественных сообществ Salix alba L., а иногда и S. triandra L. При отсутствии регулярного 
сенокошения F. pennsylvanica Desf. может внедряться в травяные фитоценозы, превращая их 
в лесные.  
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Среди уменьшивших встречаемость в северной части проймы виды – гидрофиты 
Sagittaria sagittifolia L., Butomus umbellatus L., гигрофиты Carex acuta L., Stachys palustris L., 
Lysimachia vulgaris L., Mentha arvensis, Artemisia abrotanum L. и мезофиты Achillea 
cartilaginea Ledeb. ex Reichenb, Bromus inermis Leysser, Veronica longifolia L. Полностью 
выпал из состава флоры на трансекте еще в 2008 году Rumex ucranicus Besser ex Sprengel – 
индикатор свежих песчаных наносов.  

Из числа доминировавших на трансекте растений выбыл злак Bromus inermis Leysser, 
зато ксерофит Glycyrrhiza glabra L. стал встречаться чаще как доминант. 

Характерными сообществами для северной части поймы и индикаторами среды являются 
фитоценозы с доминированием Carex acuta L. и Quercus robur L.: первые приурочены к 
понижениям, вторые – к высоким гривам.  

На площадках, где в 1955 году доминировал C. acuta L., постепенно происходила 
ксерофитизация сообществ. Вначале из их состава выпали гидрофиты (Sagittaria 
sagittifolia L.) и гигрофиты (Lysimachia vulgaris L., Polygonum amphibium L.), на смену 
которым пришли мезофиты (Beckmannia eruciformis (L.) Host, Rubia tatarica (Trev.) Fr. 
Schmidt, Vicia cracca L. + V. tenuifolia Roth, Convolvulus arvensis L., Gratiola officinalis L., 
Bromus inermis Leysser). В 2019 году на этих площадках появились еще и виды ксерофитного 
характера: Calamagrostis epigejos (L.) Roth и Poa angustifolia L. Из флористического состава 
сообществ начал выпадать и утратил роль доминанта C. acuta L. Преобладать по обилию на 
учетных площадках стали агрегации видов Eleocharis palustris (L.) Roemer et Schultes + 
E. uniglumis Link) Schultes и Carex acutiformis Ehrh. + C. melanostachya Bieb. ex Willd. 

В отличие от рассмотренных выше сообществ с C. acuta, который выпадал из числа 
доминантов, на всех площадках, где ранее доминировал Quercus robur L., он сохранил свою 
позицию в этой роли. Более того, в последние годы наблюдений (2008, 2019 гг.) в северной 
части поймы выявили небольшое увеличение встречаемости дуба. Это связано со снижением 
пастбищной нагрузки в те годы и с появлением участков, которые не выкашиваются 
регулярно. Росту встречаемости всходов дуба может способствовать и сойка (Garrulus 
glandarius L.), распространившаяся в лесах Волго-Ахтубы в последние десятилетия 
(Белик, 2016). Отмечено также, что корневая поросль Q. robur стала спускаться с высоких 
грив вниз по их склонам на более увлажненные места. 

Но флористический состав растительных сообществ в дубравах заметно изменился. 
Травяной ярус дубовых лесов был гораздо более мезофитным в 1955 г. К 1980-ым годам в 
него внедрились рудеральные виды и их агрегации (Lactuca serriola L., Cannabis sativa var. 
spontanea Vavilov, Fallopia convolvulus (L.) A. Löve, Atriplex agr.), а также ксерофитные виды 
(Artemisia austriaca Jacq., Poa angustifolia L.). Обычным растением в дубравах стал 
адвентивный вид Fraxinus pennsylvanica Desf. А в 2000-х годах под пологом дуба начал 
произрастать степной кустарник Prunus spinosa L.  

Вниз по течению р. Волги при движении к дельте явления ксерофитизации 
растительности уменьшаются, а в дельте изменения в составе растительности отчасти имеют 
направление, противоположное тем, которые наблюдаются в пойме, особенно в ее северной 
части. 

В восточной части дельты р. Волги, где велись наблюдения на стационарных трансектах, 
в пониженных местах на значительных площадях, на которых перестали заготавливать сено, 
распространился тростник (Phragmites altissimus (Benth.) Nabille. Ему часто сопутствуют 
манник тростниковидный (Glyceria arundinacea Kunth), марена татарская (Rubia tatarica 
(Trev.) Fr. Schmidt) и марсилия четырехлистная (Marsilea quadrifolia L.), увеличившие свою 
встречаемость (табл. 8). На самых высоких местах трансект в условиях аридизации климата 
увеличилась встречаемость пустынного растения петросимонии раскидистой (Petrosimonia 
brachiata (Pallas) Bunge).  
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Таблица 8. Видов растений и их агрегаций на трансектах в восточной части дельты р. Волги, 
встречаемость которых направленно изменилась, %. Таблица 8. Plant species and their 
aggregations on transects in the eastern part of the Volga River delta, the occurrence of which has 
directionally changed, %. 
 

Таксоны их агрегации Год 
1980 2011 2023 

Встречаемость увеличивали 
Rubia tatarica (Trev.) Fr. Schmidt 381 482 522 
Elymus repens (L.) Gould 181 283 343 
Phragmites altissimus (Benth.) Nabille 111 294 313 
Convolvulus arvensis L. 41 12+ 181 
Glycyrrhiza echinata L. 111 121 191 
Argusia sibirica (L.) Dandy 101 111 131 
Petrosimonia brachiata (Pallas) Bunge 11 2+ 121 
Glyceria arundinacea Kunth 11 13+ 211 
Marsilea quadrifolia L. – 16+ 16+ 

Встречаемость уменьшали 
Bolboschoenus glaucus (Lam.) S.G.Sm. 621 39+ 301 
Phalaris arundinacea L. 552 441 361 
Bidens tripartita L. 641 1+ – 
Polygonum hydropiper L. 291 19+ 17+ 
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 432 11 2+ 
Alisma gramineum Lej. 351 1+ – 
Rumex stenophyllus Ledeb. 411 – 2+ 
Polygonum amphibium L. 281 15+ 12+ 
Crypsis schoenoides (L.) Lam. 291 1+ 4+ 
Glyceria maxima (Hartman) Holmberg 231 21 1+ 
Eleocharis acicularis (L.) Roemer et Schultes 191 111 41 
Plantago major L. 141 1+ 1+ 
Suaeda confusa Iljin +S. maritima ssp. salsa salsa (L.) Soó 111 3+ 1+ 

 
Сократилась встречаемость галофитов Bolboschoenus glaucus (Lam.) S.G. Sm, Alisma 

gramineum Lej., Rumex stenophyllus Ledeb., Crypsis schoenoides (L.) Lam., Suaeda confusa 
Iljin + S. maritima ssp. salsa salsa (L.) Soó, что свидетельствует об уменьшении содержания 
солей в почве и что подтверждается результатами анализов водной вытяжки почвенных 
образцов (Голуб и др., 2015).  

Уменьшение встречаемости Bidens tripartita L., Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., 
возможно, связано с частыми пожарами, при которых сгорает не только наземная масса 
травы, но и находящиеся на поверхности почвы семенные зачатки растений. 

На более высоких местах, на лугах среднего уровня с мезофитным травостоем стал 
доминировать пырей ползучий (Elymus repens (L.) Gould). 

Что касается растительных сообществ дельты р. Волги, то в их составе произошли 
заметные изменения. Во многих случаях место разнотравных болотно-луговых фитоценозов 
заняли тростниковые и рогозовые заросли. Резко сократились площади галофитных 
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фитоценозов, которые были замещены этими зарослями, а там, где проводится 
сенокошение, – луговыми сообществами. Основными причинами этих явлений, по нашему 
мнению, является увеличение водного стока р. Волги, произошедшего в конце 1970-х гг., 
а главное, сокращение заготовок сена для сельскохозяйственных животных и тростника для 
промышленного использования. Это подтверждает предположение Л.Г. Раменского о том, 
что в доисторическое время основную площадь долины Нижней Волги занимали 
тростниковые заросли. 

Некоторые изменения в сторону ксерофитизации растительности в последние годы 
произошли только на склонах бэровских бугров. Здесь увеличилось число учетных площадок 
с сообществами среднестепного увлажнения. Эти сообщества, хотя и немного, но спустились 
вниз по склонам. Данный факт можно отнести к климатическим показателям, 
свидетельствующим об аридизации климата. 

Дендрохронологические исследования помогли установить, что на радиальный годовой 
прирост дуба (Quercus robur L.) в естественных его популяциях в северной части Волго-
Ахтубинской поймы положительное влияние оказывал объем водного стока р. Волги за год. 
Влияние гидрологических факторов на прирост ивы белой (Salix alba L.) неодинаков 
в разных частях долины Нижней Волги. В северной части поймы индекс радиального 
прироста у этого вида положительно связан с объемом водного стока за второй квартал. 
При движении на юг влияние этого фактора ослабевает, а на самом нижнем участке долины 
Нижней Волги радиальный прирост ивы отрицательно связан с объемом водного стока 
во время половодий. В нижней части дельты, где уровень грунтовых вод постоянно близок 
к поверхности, избыточное увлажнение во время половодий, длящихся до 2-3 месяцев, 
оказывает угнетающее действие на радиальный рост ивы. Достоверное влияние на 
радиальный прирост тополя оказывает средняя температура за год и объем водного стока во 
втором квартале, т.е. в период половодья (Голуб, Кузьмина, 2000). Поскольку оценка 
влияния факторов среды на радиальный прирост деревьев была проведена 20 лет тому назад, 
ее необходимо повторить, так как произошли изменения как климатических, так 
гидрологических условий. 

Результаты 
 

Анализ статистических данных об урожайности сенокосов. Было установлено, что в 
период зарегулированного стока р. Волги достоверно на урожайность сенокосов влияли два 
фактора: величины максимальных расходов воды в створе Волгоградской ГЭС и объем 
половодий (Бармин, Голуб, 2002). Оптимальное значение для первого фактора равняется 
30 тыс. м3/сек., для второго – 110-120 км3. При меньших значениях этих величин 
уменьшается площадь затопления лугов и, соответственно, их урожайность. При больших 
в воде развиваются водоросли, которые после ее спада оседают на травостое, покрывая его 
плотной коркой, подавляющей рост надземным побегов луговых трав, тем самым уменьшая 
их массу и сильно ухудшая качество сена (фото 6).  

Уменьшение урожайности сенокосов при длительных половодьях отнюдь не значит, 
что при этом сокращается продукция растительной биомассы на лугах. Учеты на 
стационарных участках АГПИ показали, что водоросли вносят значительный вклад в общий 
синтез органического вещества. В некоторых луговых растительных сообществах 
микроскопические и нитчатые водоросли дают более 50% общей первичной продукции 
(Голуб и др., 1988). Несомненно, чем длиннее половодье, тем больше продуктивность 
лугово-болотных сообществ, в частности, тростниковых и рогозовых зарослей. 

Анализ статистических данных о продуктивности надземной массы зарослей 
тростника. Наш анализ статистических данных предприятия «Астраханпромзаготкамыш» 
за 1963-1990 гг. показал, что заготовки тростника постоянно снижались. Причиной этому 
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являлись ежегодное отчуждение растительной массы и воздействие тяжелой уборочной 
техники, которая уплотняла почву и повреждала корневища растений. Наблюдения на 
опытных площадках выявили, что продуктивность растительных сообществ с 
доминированием тростника прямо пропорциональна длительности покрытия их участков 
водой как в текущем, так и в предыдущем году (Каржавина, 1975; Бармин, Голуб, 2000). 

 

 
 

Фото 6. Водоросли, осевшие на траву луга в дельте р. Волги после длительного половодья, 
август 1979 г. (фото В.Б. Голуба). Photo 6. Algae on the meadow grass in the Volga River delta 
after a lasting flood, August 1979 (photo by V.B. Golub). 

 

Выводы 
 

Как было отмечено, одной из целей данной публикации является демонстрация 
материалов, хранящихся в Институте экологии Волжского бассейна, на основе которых 
можно продолжать мониторинговые исследования растительного покрова в долине Нижней 
Волги. Накопленные за многие годы данные, характеризующие среду и растительность 
долины Нижней Волги, были сконцентрированы в Лаборатории фитоценологии Института 
экологии Волжского бассейна Самарского научного центра РАН. В 1920 г. эта лаборатория 
была ликвидирована. Перспектив передачи этих материалов квалифицированным 
сотрудникам, которые могли бы их в дальнейшем использовать для продолжения 
мониторинга процессов, идущих в долине Нижней Волги, нет, что связано в значительной 
мере с изменением научного потенциала Института в последние годы (Розенберг, 
Саксонов, 2019; Розенберг, 2023). Автор считает, что мониторинг растительного покрова 
долины Нижней Волги должен оставаться и в дальнейшем одной из приоритетных задач 
Института, закрепленных в тематике исследований этого учреждения и опирающихся на 
бюджетное финансирование, а не на периодические гранты научных фондов. 

Сохранению геоботанических описаний для их использования в будущем могла бы 
помочь общенациональная электронная геоботаническая база данных, подобная тем, 
которые существуют в странах Европы. Более 10 лет тому назад автор обращался к 
сообществу российских геоботаников с призывом сформировать такое хранилище сведений 
о растительном покрове России (Голуб, Сорокин, 2011). Это предложение спустя несколько 
лет получило поддержку в основных установках программы написания многотомной 
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«Растительности России», а именно, «Создание Российского банка данных геоботанических 
описаний и синтаксонов в соответствии с международными стандартами и с реализованными 
возможностями удаленного доступа» (Плугатарь и др., 2020, с. 3). Однако до настоящего 
времени такой банк не появился.  

Долговременный мониторинг динамики растительного покрова долины Нижней Волги 
показал, что за исключением западной части дельты на остальной ее территории 
естественная растительность сохранилась, хотя и претерпела изменения под действием 
антропогенных факторов. Кроме гидрологического фактора на растительный покров долины 
Нижней Волги значительно влияют особенности хозяйственного использования угодий и 
инвазии чужеродных растений.  

Для обоснования управленческих решений по сохранению биоразнообразия и 
биологической продуктивности экосистем в долине Нижней Волги необходимы постоянные 
наблюдения за явлениями и процессами, происходящими в этом регионе с учетом изменений 
климата. Последние имеют несколько сценариев развития для низовий р. Волги. Некоторые 
из климатологов (Бухарицин, 2022) видят в них лишь обычные циклические колебания, 
другие (Prange et al., 2020; Nandini-Weiss et al., 2020) – направленные изменения, связанные 
с глобальным потеплением, которые приведут к весьма драматичным последствиям в 
регионе Нижней Волги. 

 
Финансирование. Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда 

(проект № 23-24-00008). 
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The construction of dams on rivers for hydropower, flood control, irrigation and water supply are a 
widespread phenomenon in the world. Natural complexes above the dams, which were created over 
thousands of years, are completely destroyed now. The reservoirs affect the regime of water flow in 
the river downstream of the dam, and these changes disrupt the functioning of natural ecosystems in 
the remaining areas of river floodplains. 
The Volga River did not escape the fate of transformation. It was converted into a reservoir system by 
the late 1960s. Filling of the reservoirs with water destroyed all natural ecosystems in their beds. 
Howevr, there is an exception, the lowest section of the Volga River valley, about 500 km long from 
the Volgograd Hydroelectric Power Plant to the Caspian Sea. This area is known as the Volga-
Akhtuba Floodplain and the Volga River Delta, and we call it the Lower Volga Valley. It’s watered 
through the special spring-summer water releases into the lower pool of the Volgograd Reservoir.  
In the 1960s, a project was planned out to create the Nizhnevolzhskaya Hydroelectric Power Plant in 
the Volga-Akhtuba floodplain. According to one of its options, the entire floodplain was supposed to 
become the bottom of the new reservoir. To compensate for the losses in the local fishery industry, a 
water divider would be built. Its function was to redirect water during floods to the eastern part of the 
delta and create a favorable habitat for the spawning of semi-anadromous fish. Meanwhile, the western 
part of the delta was planned to be transformed into the intensively used irrigated agricultural 
plantations. 
However, due to the loss of large areas of agricultural land the idea of the Nizhnevolzhskaya Power 
Plant was abandoned. Only some of the projects, such as the water divider and transformation of the 
wetlands and meadows in the western delta, were fulfilled. Then, in the late XX century, during the 
transition from a planned Soviet economy to a market system, both the divider and the irrigation 
systems were abandoned and destroyed. 
The first goal of this study was to characterize the materials stored at the Institute of Ecology of the 
Volga River Basin in order to monitor the dynamics of plant cover and partly soil cover of the Lower 
Volga valley. This material is of a great value as it has 15,675 geobotanical relevés of sample plots 
made in the valley in 1924-2023. For about 10,000 of them, the exact geographical coordinates were 
obtained. 
The second goal of the article was to briefly summarize the results of a long-term monitoring of 
vegetation dynamics in the valley. The main results (since the 1970s) of this monitoring are also 
presented below. 
We discovered that even after exclusion of the western part of the delta, its natural vegetation was 
preserved in the remaining territory nonetheless, although in a modified form. We also found out that 
such determining factor as the hydrological regime of the Lower Volga valley is not the only one that 
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affects the vegetation cover and its productivity. Other significant factors are, for example, 
peculiarities of economic land use and invasions of alien plant species.  
The Volga-Akhtuba floodplain underwent xerophytization and synanthropization of its vegetation 
cover which is especially noticeable in its northern part. Meanwhile, in its western part, where the 
irrigation systems were destroyed, large areas turned into fallow lands with specific type of vegetation. 
Most importantly, its eastern part has transformed differently compared to the floodplain. There, the 
vegetation changed greatly between the 1980s and the early XXI century; reed and cattail thickets 
spread over large territories, and the area of halophytic phytocenoses decreased sharply. The main 
reasons for this were the increase in water flow of the Volga River at the end of the 1970s, and the 
cessation of hay harvesting for farm animals and reed for industrial use. Some recent changes towards 
xerophytization in the delta occurred only on the slopes of the Baer hillocks where the representation 
of xerophytic plant communities has increased, while the communities has spread down the slopes, 
which can be explained by climate aridization. 
In conclusion, the author would like to emphasize that it is necessary to organize constant observations 
of the aforementioned phenomena and processes taking place in the region. This is important to justify 
and make management decisions on the conservation of biodiversity and biological productivity of 
ecosystems in the Lower Volga valley. 
Keywords: Volga-Akhtuba floodplain, Volga River delta, regulation of water flow, stationary 
observation sites, lower pools of the hydroelectric system, reduction in flow volume, water factor, 
vegetation, xerophytization, anthropogenic factors, Volgograd reservoir, reed thickets, fires, soil 
desalinization, climate aridization. 
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Черный коршун – малоизученный в Нечерноземном центре Европейской России вид 
хищных птиц. В данной работе проанализированы многолетние наблюдения в 
Северном Подмосковье, приведены результаты анализа фенологии и гнездования этих 
хищников. Было выявлено, что черные коршуны прилетают на исследуемую 
территорию с 5 по 17 апреля, а улетают с 17 августа по 7 сентября. Также была 
показана связь сроков прилета и отлета между собой и с некоторыми абиотическими 
параметрами. Гнезда коршунов были расположены на преобладающих на данном 
участке леса видах деревьев. В кладке в среднем было 2 яйца. В 2022 году было 
отмечено концентрированное поселение черных коршунов из 7 заселенных гнезд на 
площади 210 га. 
Ключевые слова: черный коршун, Milvus migrans (Boddaert, 1783), гнездовая экология, 
Московская область. 
DOI: 10.24412/2542-2006-2024-2-42-56 
EDN: SQHBBJ 
 
Черный коршун (Milvus migrans (Boddaert, 1783)) – одна из широко распространенных 

хищных птиц на территории России и, в частности, в Подмосковье (Sergio, Boto, 1999; 
Рябицев, 2001; Literák et al., 2017). В период гнездования птиц можно встретить всюду до 
65° с.ш. на всем протяжении Евразии (Степанян, 1990). Несмотря на широкое 
распространение численность черных коршунов во многих местах невелика: например, в 
Московской области они были внесены в Красную книгу как «немногочисленный, широко 
распространенный вид с сокращающейся численностью» (2 категория), а в последнем 
издании Красной книги они переведены в 5 категорию – «широко распространенный вид, 
восстановивший численность» (Мищенко, 2008; Красная книга …, 2018). Сейчас в 
некоторых районах Подмосковья численность коршунов заметно увеличилась (Конторщиков 
и др., 2014; Блохин, 2016). Это связано с ландшафтными и хозяйственными изменениями: 
вторичное заболачивание, сокращение применения удобрений и ядохимикатов, прекращение 
добычи торфа, затопление низин на месте выработанных торфяников, увеличение площади 
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лесов, увеличение доли приспевающих и зрелых хвойных лесов и перестойных лиственных, 
подтопление значительных территорий в результате деятельности бобров. Также это связано 
с климатическими изменениями: повышение среднегодовой температуры воздуха и 
увеличение годовой суммы атмосферных осадков (Гринченко и др., 2020). 

Гнездование черных коршунов в Нечерноземном центре Европейской России изучено 
слабо, многолетние исследования экологии этих хищников ранее не проводились.  

В нашей работе были рассмотрены многолетние наблюдения за черным коршуном на 
севере Московской области, проанализированы фенология прилета и отлета, а также 
особенности размножения птиц в этом регионе.  

 
Материалы и методы 

 
Исследования проводили с 1994 по 2023 год на севере Московской области 

(географические координаты: 56.75132 с.ш., 37.75577 в.д.) на территории комплекса 
заказников «Журавлиная родина». Площадь модельной территории – 2000 км². В течение 
каждого года отмечали все встречи коршуна на данной территории. Дополнительно 
проводили специальные пешие и автомобильные учеты во время весенней и осенней 
миграций хищных птиц и в период гнездования, направленные на выявление 
территориальных пар в разных частях заказников. Наблюдения проводились большим 
коллективом учёных-биологов и волонтёров (Книга фактов …, 1987-2024). Поиск, описание 
и проверку гнезд осуществляли во время пеших маршрутов по стандартной методике 
(Гудина, 1999). За период исследования на модельной территории было найдено 
256 гнездовых построек, 30 из них были заселены черными коршунами. Всего за 28 лет 
на исследуемой территории была отмечена 1631 встреча птиц (Книга фактов …, 1987-2024). 
Гнездовые постройки, жилые гнезда и встречи коршунов были занесены в специально 
разработанную электронную базу данных по хищным птицам. 

На основании этой базы были составлены слои встреч в программе QGIS 3.16.15-
Hannover (2020). Статистический анализ данных был проведен с помощью программы 
Statistica (StatSoft, Inc., 2014). При анализе взаимосвязи прилета и отлета черных коршунов 
был применен коэффициент ранговой корреляции Спирмена (rs). Расчеты даты откладки 
первого яйца были выполнены при помощи написания кода на языке программирования 
Python в программе PyCharm (Jet Brains, 2023).  

 
Результаты и обсуждение 

 
Самая ранняя встреча коршунов на исследуемой территории на севере Московской 

области была зафиксирована в 2002 году – 23 марта. Позже всего коршуны прилетели 
в 1995 году – 28 мая. Чаще всего первые птицы отмечались в период с 5 по 17 апреля 
(рис. 1). На севере Евразии прилет черных коршунов длится около трех месяцев. Ранние 
пролетные птицы отмечались в середине февраля, а поздние – во второй половине мая 
(Дементьев и др., 1951). В Западной Европе прилет проходит примерно в те же сроки, что 
и на нашей модельной территории: начало прилета коршунов приходится на середину марта, 
а конец прилета – на середину апреля (Sergio, Boto, 1999). 

Изменение сроков прилета коррелирует с температурой, высотой снежного покрова 
и осадками (табл. 1). Чем позже средняя температура дня становится выше 5°C, тем позже 
прилетают коршуны. Это может быть связано с распусканием листьев на деревьях, которые 
маскируют гнездо и делают его менее заметным для хищников. Время прилета также 
коррелирует со средней температурой марта, первой половины февраля и средней 
температурой зимних и весенних месяцев в целом: чем холоднее в эти периоды, тем позже 
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прилетают хищники. От быстроты схода снега и высоты снежного покрова в марте сроки 
весенней миграции тоже меняются: чем меньше лежит снег и чем больше высота снежного 
покрова в марте, тем позже прилетают коршуны на исследуемую территорию. Сроки 
весенних миграций коррелируют с длительностью и величиной затопления пойменных 
территорий в апреле: чем дольше затопление, тем позже прилетают хищники (табл. 1).  

 

  
а) б) 

Условные обозначения:  
 

 
Рис. 1. Средние значения (медиана) прилета (а) и отлета (б) птиц на исследуемой территории 
в 1994-2022 гг. Fig. 1. The average values (median) of black kites’ arrival (а) and departure (б) 
in the study area in 1994-2022. 

 
Самая поздняя встреча птиц на исследуемой территории была описана в 2022 году – 

6 октября. Раньше всего птицы улетели с исследуемой территории в 2002 г., когда их 
не встречали с 11 июля. Чаще всего последние хищники отмечались с 17 августа по 7 
сентября (рис. 1). Из метеорологических параметров с отлетом коршунов коррелировали 
(табл. 2) средняя температура июня и температура во время насиживания яиц и 
выкармливания птенцов (15.04-01.07; фото 1). Чем больше температура воздуха в эти 
периоды, тем позже улетают коршуны.  

Сроки осенней миграции меняются и от биотического параметра, связанного с кормовой 
базой. Чем больше мелких млекопитающих, грызунов и насекомоядных, в частности, рыжих 
полевок (Myodes glareolus (Schreber, 1780)), тем позже птицы улетают осенью (табл. 2). 
Вероятно, это указывает на достаточную кормовую базу во время периода гнездования. 
Отлет коршунов с исследуемой территории совпадает со средними сроками отлета птиц в 
Евразии, который начинается в августе и длится примерно 40 дней – до октября (Рябицев, 
2001; Ильюх и др., 2007), но в некоторых частях ареала (в Молдавии, Узбекистане, 
Закавказье) птицы могут оставаться до конца декабря (Аверин и др., 1971).  

Отлет и прилет хищников оказались связанны между собой: чем раньше птицы 
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прилетают, тем позже улетают (рис. 2). Это подтверждается и метеорологическими 
параметрами: количеством дней с осадками с 15.04 по 31.08, средней годовой температурой 
и годом наблюдений (табл. 3).  

 
Таблица 1. Зависимость (rs) прилета коршунов от параметров среды (все значения даны с 
p ≤ 0.05). Table 1. Dependence (rs) of the arrival of black kites on the environmental parameters 
(all values provided at p ≤ 0.05). 
 

Параметры rs 
Год -0.61 
Дата отлета -0.37 
Дата схода снега -0.41 
Высота снежного покрова в марте 0.53 
Переход средней температуры через 5°С 0.46 
Средняя температура в марте -0.41 
Средняя температура с 1 по 15 февраля -0.44 
Средняя температура декабрь-январь-февраль -0.38 
Средняя температура февраль-март-апрель -0.37 
Средняя температура года -0.47 
Максимальное количество воды во время половодья 0.38 

 
 

Таблица 2. Зависимость (rs) отлета коршунов от абиотических (погодных) и биотических 
(летняя численность мелких млекопитающих, ос./ловушко-сутки) условий (все значения 
даны с p ≤ 0.05). Table 2. Dependence (rs) of the departure of black kites on abiotic (weather) 
and biotic (population of small mammals in summer, ind./trap per day) conditions (all values 
provided at p ≤ 0.05). 
 

Параметры rs 
Год 0.72 
Дата прилета -0.37 
Средняя температура в июне 0.41 
Средняя температура года 0.39 
Средняя температура с 16 апреля по 1 июля 0.39 
Сумма дней с осадками с 16 апреля по 31 августа 0.49 
Myodes glareolus (Schreber, 1780) 0.53 

 
С середины апреля по конец августа у коршунов проходит период гнездования, а к концу 

августа птицы первого года жизни готовы к миграции. Увеличение сроков пребывания 
хищников на местах размножения из-за большого количества дождливых дней и низкой 
средней температуры года можно объяснить адаптивным свойством птенцов – способностью 
к задержке роста при неблагоприятных условиях, а также трудностями добычи корма 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Johann_Christian_von_Schreber
https://ru.wikipedia.org/wiki/1780
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взрослыми птицами. Подобное было установлено во время исследования на юге Европы: 
черные коршуны, в отличие от красных коршунов (Milvus milvus (Linnaeus, 1758)), были 
консервативны в выборе охотничьих территорий, отдавая предпочтение болотистым 
участкам, которые нередко располагались на значительном расстоянии от гнезда, и не 
меняли их при неблагоприятных условиях (Veiga, Hiraldo, 1990). 
 

 
 

Фото 1. Окольцованные птенцы коршуна в гнезде (фото М.Н. Иванова). 
Photo 1. Ringed chicks of a black kite in the nest (photo by M.N. Ivanov). 

 
Таблица 3. Зависимость (rs) отлета и прилета черных коршунов от метеорологических 
условий (все значения даны с p≤ 0.05). Table 3. Dependence (rs) of the departure and arrival of 
black kites on meteorological conditions (all values provided at p ≤ 0.05). 
 

Параметры Прилет Отлет 
Год -0.61 0.72 
Средняя температура года -0.47 0.39 
Сумма дней с осадками с 15 апреля по 31 августа -0.53 0.49 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Linnaeus
https://ru.wikipedia.org/wiki/1758_%D0%B3%D0%BE%D0%B4_%D0%B2_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B5


ГНЕЗДОВАЯ ЭКОЛОГИЯ ЧЕРНОГО КОРШУНА (MILVUS MIGRANS) …   47 

ЭКОСИСТЕМЫ: ЭКОЛОГИЯ И ДИНАМИКА, 2024, том 8, № 2 

 
 

Рис. 2. Зависимость прилета и отлета коршунов на исследуемой территории в 1994-2022 гг. 
Fig. 2. The dependence of the arrival and departure of black kites in the study area in 1994-2022. 

 
С каждым годом коршуны прилетают на исследуемую территорию раньше и улетают 

позже. Это можно объяснить ростом средней годовой температуры (rs = 0.55; p ≤ 0.05) 
и увеличением числа дождливых дней с каждым годом (rs

 = 0.61; p ≤ 0.05), что может 
тормозить развитие птенцов и затруднять поиск пищи (Veiga, Hiraldo, 1990). 

Число жилых гнезд (фото 2) по годам варьировало от 0 до 10: наибольшее число 
заселенных черным коршуном гнезд зафиксировано в 2022 году, тогда как в 2001, 2019 и 
2020 годах было отмечено по 3 жилых гнезда, а с 2005 по 2010 гг., а также в 2012 и 
2014 годах не было зафиксировано ни одного гнездования хищников. Скорее всего, резкий 
рост обнаружения гнездящихся пар связан с их целенаправленным поиском. До этого 
гнездящиеся птицы фиксировались случайно – во время прохождения маршрутов с другими 
целями. В трети случаев коршуны занимали несколько лет подряд одно и то же гнездо. 
Подобное наблюдают и в других частях ареала, где коршуны поселялись в одном гнезде 
в течение нескольких лет (Sergio, Boto, 1999). 

На исследуемой территории коршуны предпочитали гнездиться на участках с 
несколькими гнездами (3 и больше), расположенными на расстоянии 35-550 м друг от друга. 
Также наблюдалось гнездование птиц в разные годы на соседних гнездах. Вероятно, 
коршуны меняли предназначения гнезд, используя одно для выведения птенцов, а другие – 
для отдыха, охраны территории или питания. В разных частях ареала замечали такую же 
тенденцию (Дементьев и др., 1951). 
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Фото 2. Внешний вид гнезда черного коршуна (фото О.А. Вартаньянц). 
Photo 2. Black kite’s nest in a tree (photo by O.A. Vartanyants). 

 
В 2022 году было отмечено концентрированное поселение черных коршунов на 1.9 км² 

(7 заселенных гнезд). Расстояние между гнездами не превышало 850 м (рис. 3). 
Минимальное расстояние между гнездами составило 250 м. В среднем птицы заселяли 
гнезда, расположенные в 650 ± 83 м (средняя ± ошибка средней) друг от друга, больше 
половины гнезд располагалось в диапазоне 450-800 м. Подобные гнездования отмечали и 
в других частях ареала F. Sergio и A. Boto (1999) и И.В. Карякин (2004). 

За период исследования для 26 из 30 гнезд был известен вид дерева, на котором 
располагалось гнездо (рис. 4). Чаще всего на исследуемой территории коршуны занимали 
гнезда, расположенные на березах (Betula spp.) и черной ольхе (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.; 
фото 3). Как и в других частях ареала, в большинстве случаев выбор гнезд был связан с 
преобладанием той или иной породы деревьев на гнездовом участке (Аверин и др., 1971; 
Veiga, Hilardo, 1990; Sergio, Boto, 1999; Бекмансуров, 2008). Например, на юге Испании 
коршуны гнездятся на пробковых дубах (Quercus suber L.), каменных соснах (Pinus pinea L.) 
и эвкалиптах (Eucalyptus spp.), т.к. эти виды деревьев там преобладают (Veiga, Hilardo, 1990; 
Forero et al., 2002).  

https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Gaertn.
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Рис. 3. Гнездование черного коршуна на исследуемой территории. Черной линией обведено 
концентрированное поселение птиц. Fig. 3. Nesting site of black kites in the study area. Black 
outline marks their concentrated settlement. 

 
Птицы селились на деревьях на высоте от 6 до 17 м; в среднем высота деревьев 

составляла 11.9 ± 0.7 м. Также коршуны выбирали гнезда, находящиеся в хорошем 
состоянии. Средняя сохранность гнезд (по трех бальной шкале) на исследуемой территории – 
2.6 ± 0.1. В большинстве случаев хищники выбирали естественные постройки, лишь один раз 
было зафиксировано гнездование на платформе, сделанной для подорликов.  

Гнезда коршунов состоят из веток, с обильной выстилкой гнезда антропогенными 
материалами. Почти во всех жилых гнездах коршунов отмечался войлок, влажные салфетки, 
мочало и пр. (фото 4). Подобная выстилка отмечалась и в других местах обитания коршунов: 
Сибири, Пиренейском полуострове, Приволжье (Аверин и др., 1971; Рябицев, 2001; Карякин, 
2004; Бекмансуров, 2008; Sergio et al., 2011). 
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Рис. 4. Распределение гнезд по породам деревьев (n = 26).  
Fig. 4. Distribution of nests by tree species (n = 26). 

 
 

 
 

Фото 3. Внешний вид черноольшаника (фото О.А. Вартаньянц). 
Photo 3. Black alder forest (photo by O.A. Vartanyants). 

 
За период проведения работы в 13 гнездах были отмечены птенцы, число которых 

варьировало от 1 до 4 (фото 5, 6). В среднем на исследуемой территории откладка первого 
яйца происходила 22 апреля ± 3 дня (средняя ± ошибка средней), что совпадает со средними 
сроками откладки первого яйца в других частях ареала (Аверин и др., 1971; Veiga, 
Hilardo, 1990). Среднее количество яиц в гнезде – 2.3 ± 0.2, среднее количество птенцов – 
2.2 ± 0.3 (средняя±ошибка средней).  
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Фото 4. Подстилка гнезда черного коршуна (фото М.Н. Иванова). 
Photo 4. Bedding inside the nest of a black kite (photo by M.N. Ivanov). 

 
Отход яиц и гибель птенцов наблюдались единично. Нам известен только один случай, 

когда яйцо выпало из гнезда, и, скорее всего, оно было неоплодотворенным. В других частях 
ареала отход яиц составлял от 7 до 29% (Sergio, Boto, 1999; Бахтин, 2013). Основными 
причинами этого называют разорение гнезд воронами и куницами, присутствие 
неоплодотворенных яиц, случайную давку взрослой птицей или невылупление птенцов. 
Что касается гибели птенцов, по литературным данным она не превышала 7.7% (Sergio, 
Boto, 1999). 

Выводы 
 
В Северное Подмосковье чаще всего коршуны прилетают с 5 по 17 апреля, а улетают – 

с 17 августа по 7 сентября. Был обнаружен достоверный отрицательный тренд по дате 
прилета и положительный по дате отлета за период с 1994 по 2022 гг. Прилет и отлет 
коррелировали с погодными условиями: температурой воздуха, количеством осадков и 
высотой снежного покрова.  

Наиболее типичными для коршуна являлись гнезда, расположенные на березе и черной 
ольхе в среднем на высоте 12 м. Кладка состояла из 2 яиц, первое яйцо птицы откладывали 
в среднем 23 апреля. В 2022 году наблюдалось агрегированное поселение: было найдено 
7 заселенных гнезд на площади 210 га. 
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Фото 5. Р.Х. Атауллин поднимается к гнезду черного коршуна (фото Е.М. Шишкиной). 
Photo 5. R.Kh. Ataullin climbing up to the nest of a black kite (photo by E.M. Shishkina). 
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Фото 6. Птенцы черного коршуна в гнезде (фото М.Н. Иванова). 
Photo 6. Black kite chicks in the nest (photo by M.N. Ivanov). 
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The black kite (Milvus migrans (Boddaert, 1783)) is a species of birds of prey that is poorly studied in 
the European part of Russia and Eastern Europe. Therefore, in this work we analyze the long-term 
observations of black kites in the north of Moscow Region, and present the results of an analysis of the 
species’ phenology and nesting. 
We discovered that black kites arrive at the study area from the 5th to the 17th of April, and leave from 
the 17th of August to the 7th of September. There is a connection between arrival and departure dates, 
as well as between them and some abiotic parameters. We found the nests of black kites in the tree 
species that were predominant in the study area. Each clutch had an average of 2 eggs; egg and chick 
mortality were 3.3%, which is less than that in other parts of the species’ range. In 2022, we 
discovered an aggregation of 7 nests of black kites in the area of 210 ha. 
Keywords: black kite, Milvus migrans (Boddaert, 1783), breeding ecology, Moscow Region. 
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В данной работе обсуждаются результаты анализа данных многолетних исследований (2006-
2019 гг.) хирономид (Diptera, Chironomidae) в составе донных сообществ при изучении 
7 высокоминерализованных малых рек – притоков гипергалинного озера Эльтон 
(Волгоградская область, географические координаты: 49° 13′ с.ш., 46° 40′ в.д.). Получены 
данные видового состава и количественного развития сообществ макрозообентоса. 
Установлены 25 видов и личиночных форм хирономид из четырех подсемейств: Chironominae – 
14 (10 из трибы Chironomini, 4 из трибы Tanytarsini), Orthocladiinae – 9, Tanypodinae – 2. 
Структура сообществ хирономид зависит от физико-химических характеристик биотопов, 
уровня минерализации воды и определяется показателями трофического статуса рек 
(Зинченко и др., 2014). Количественное развитие и биоразнообразие личинок хирономид 
значительно коррелирует с условиями окружающей среды и физико-химическими 
характеристиками донных субстратов и водных масс. Выделяются факторы среды (общая 
минерализация, ионный состав, рН, концентрация кислорода, температура, разнообразие 
биотопов), обуславливающие изменения ценоза хирономид. Приводятся величины численности 
и биомассы, частоты встречаемости видов в реках разного уровня минерализации при 
воздействии абиотических факторов. В статье приводится эколого-фаунистическая 
характеристика хирономид в составе донных сообществ высокоминерализованных реках 
Приэльтонья. 
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Семейство двукрылых насекомых (Chironomidae, Diptera) – самая многочисленная группа 

насекомых, представители которой встречаются как в наземной, так и в водной фауне, имеют 
космополитический диапазон распространения (Ferrington, 2008; Rosenberg, Resh, 1993; 
Boyle, Fraleigh, 2003). По имеющимся сведениям, в настоящее время для Палеарктики 
зарегистрировано более 1500 видов (Ashe, Cranston, 1990; Saether, Spies, 2011), 
для Неарктики – более 1051 вида хирономид (Oliver, 1989). В настоящее время для мировой 
фауны хирономид известно не менее 5000 видов из 11 подсемейств: Tanypodinae, 
Aphroteniinae, Podonominae, Usambaromyiinae, Buchonomyiinae, Chilenomyiinae, Diamesinae, 
Prodiamesinae, Orthocladiinae, Chironominae и Telmatogetoninae. Хирономиды подсемейств 
Aphroteniinae, Usambaromyiinae и Chilenomyiinae распространены лишь в Южном 
полушарии, все остальные представлены в зоогеографических областях Северного 
полушария. В России, по предварительным данным, обитает более 900 видов (Макарченко, 
Макарченко, 1999). Для мировой фауны в настоящее время известно не менее 5000 видов 
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комаров-звонцов из 400 родов и 11 подсемейств (Крашенинников, 2011). 
Во многих водных экосистемах количество присутствующих видов хирономид может 

составлять не менее 50% от общего числа зарегистрированных видов макробеспозвоночных. 
Личинки хирономид численно доминируют во многих пресноводных донных сообществах, 
достигая плотности 50 тыс. экз./м2 и видового богатства 80 видов (Ferrington, 2008), что не 
является пределом. Несмотря на высокую плотность и разнообразие их влияние на 
функционирование водных экосистем недостаточно изучено (Голубков, 2000; Динамика 
биологического …, 2012; Ferrington, 2008; Reynolds, Benke, 2012). Особенно это характерно 
для речных экосистем, где функциональное значение хирономид возрастает, проявляясь в 
высокой скорости оборота биомассы и в значительном продуцировании донных сообществ 
(Benke, 1998; Benke, Huryn, 2010; Benke et al., 1984; Jackson, Fisher, 1986; Hall et al., 2000; 
Zinchenko et al., 2014, 2019). Некоторые виды хирономид могут выдерживать очень широкий 
диапазон температур, рН, концентрации кислорода, солености, скорости течения, глубины, 
степени и характера загрязнения (Соколова и др., 1980; Зинченко, 1981; Зинченко, Извекова, 
2001; Зинченко и др., 2018; Балушкина и др., 2009; Томилина и др., 2022; Parma, Krebs, 1977; 
Pinder, 1995; Pinder, Reiss, 1983; Pinder et al., 2005; Nielsen et al., 2003; Brodersen, 2007). 
Высокое видовое богатство хирономид и их аутэкологические особенности позволяют им 
иметь значительный спектр ответных реакций на внешние воздействия, тем самым 
привлекая внимание исследователей, работающих в разных направлениях биологической 
науки (Константинов, 1961; Зинченко, 2002, 2006, 2009, 2011; Зинченко, Моллер Пилот, 
2007; Ilyashuk, Ilyashuk, 2004; Matěna et al., 2016), в т.ч. в космических геномных проектах 
изучения механизма устойчивости видов хирономид (Ryabova et al., 2020). 

Кроме этого или благодаря этому личинки являются важным компонентом донных 
сообществ, будучи объектом питания многочисленных беспозвоночных, рыб и птиц 
(Касаткина, Шубин, 2012; Сухарев, 2015; Sánchez et al., 2006; Ferrington, 2008; Zinchenko 
et al., 2014). 

Не менее важным для изучения хирономид в донных сообществах 
высокоминерализованных рек является их ключевое положение в трофической сети, т.к. они 
осуществляют вынос и распространение органического вещества из водоема в наземное 
пространство и другие места обитания (Hunt, Stanley, 2003; Zinchenko et al., 2014). В этой 
связи обратим внимание на некоторые адаптационные способности хирономид. Известно, 
что личинки некоторых видов обладают высокой устойчивостью к обезвоживанию за счет 
высокого содержания жира или сильной водонепроницаемой кутикулы (Suemoto et al., 2004). 
Так, например, личинки Polypedilum vanderplanki Hinton, 1951 известны своей способностью 
противостоять дегидратации (Watanabe et al., 2003). Большинство насекомых переносит 20-
30-процентное снижение общего содержания воды в организме, однако некоторые могут 
выжить при снижении содержания воды более чем на 70% в условиях высыхания (Suemoto 
et al., 2004). В зависимости от ряда внешних факторов (режим высыхания, температура, 
влажность, содержание кислорода) организмы имеют различную продолжительность жизни 
в обезвоженной среде, которая может составлять от 1 дня до нескольких лет. Отмечено, 
что разные виды рода Polypedilum (Chironomidae) показывают противоположные реакции на 
высыхание, при этом P. vanderplanki устойчив к высыханию через ангидробиоз, тогда как 
P. nubifer чувствителен к высыханию (Gusev et al., 2014). 

Многообразны трофические цепи, по которым осуществляется трансформация 
органических веществ и энергии с участием хирономид в метасообществах водных 
экосистем. Их обилие определяет существенную роль таксоценозов в функционировании 
гидроэкосистем (Тодераш, 1984; Балушкина, 1987; Балушкина и др., 2009; Голубков, 2000; 
Зинченко и др., 2021; Zinchenko et al., 2014). 

Высокоминерализованные реки являются уникальным местообитанием для хирономид, 
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обеспечивая возможность изучения их таксономического состава, разнообразия и 
функциональных особенностей в экстремальных условиях динамичности абиотических 
факторов. 

Несмотря на то что обычно видовое разнообразие как донных сообществ, так и 
хирономид в местообитаниях засоленных водоемов низкое, численность амфибиотических 
насекомых может быть значительной (Голубков, 2000; Балушкина и др., 2009; Зинченко 
и др., 2017; Velasco et al., 2006), в связи с чем в устьевых участках соленых рек Приэльтонья 
огромные скопления пролетных водоплавающих и околоводных видов птиц являются 
основными потребителями личинок двукрылых насекомых (Сухарев, 2015). Вместе с тем 
в соленых реках выявлены узкоспециализированные и часто эндемичные виды, 
что позволяет, с одной стороны, считать популяции этих видов уязвимыми к внешним 
воздействиям, а с другой – адаптированными к обитанию в условиях воздействия 
экстремальных факторов (Parma, Krebs, 1977; Williams, 1987; Moreno et al., 1997; Kefford 
et al., 2004; Hassel et al., 2006; Zinchenko et al., 2017, 2021). Так, в высокоминерализованных 
реках Приэльтонья личинки хирономид присутствуют в разнообразных биотопах в воде 
с высоким градиентом солености, являясь постоянными обитателями донных и планктонных 
сообществ, цианобактериальных матов (ЦБМ), водорослевых пленок прибрежья и медиали 
рек (Zinchenko, Golovatyuk, 2010; Zinchenko et al., 2017, 2019, 2021). 

В данной статье впервые приводятся аутэкологические характеристики хирономид, 
установленные на основании многолетних исследований разнообразия, динамики 
численности и биомассы популяций в донных сообществах мезо- и полигалинных рек 
бассейна гипергалинного оз. Эльтон, с акцентом на их адаптацию к воздействию 
абиотических факторов. Отдельные результаты таксономических исследований хирономид 
в реках Приэльтонья были изложены ранее в других публикациях (Зинченко и др., 2009; 
Зорина, Зинченко, 2009; Макарченко, Головатюк, 2010; Zinchenko et al., 2019). 

Целью настоящей статьи является обобщение многолетних данных таксономического 
состава и экологических характеристик фауны хирономид из семи соленых рек бассейна 
гипергалинного озера Эльтон (Волгоградская область, Россия). 

 
Материал и методы 

 
Приэльтонье является одним из уникальных природно-территориальных комплексов 

Прикаспийскй низменности (Водно-болотные угодья Приэльтонья, 2005) и «относится к 
крупнейшим солянокупольным районам мира» (Петрищев, 2007, 2011, с. 95). Озеро Эльтон – 
это самое крупное самосадочное соленое озеро Европы. В гидрографическом отношении 
территория относится к Прикаспийскому бессточному бассейну, отличается слабым 
развитием речной сети, наличием соленых озер, лиманов, падин, временных водотоков 
(рис. 1). Район расположен на трассе магистрального пролета птиц – одного из 
миграционных путей транспалеарктических мигрантов по западносибирско-каспийско-
нильскому направлению (Шубин, 1998; Вилков, 2004). 

В оз. Эльтон впадают 7 рек, суммарный годовой расход воды которых составляет около 
16 тыс. м3. Окружающие равнинные ландшафты Приэльтонья в сочетании с засушливым 
климатом формируют характер и режим его водных объектов. Длины впадающих рек 
варьируют от 1.07 км (р. Карантинка) до 40.6 км (р. Хара). Наименьшей площадью речного 
бассейна обладает р. Солянка (8.63 км2), наибольшей – р. Хара (954 км2). По площади 
водосбора все реки являются малыми, т.к. не превышают 2000 км2 (Гидрогеология СССР, 
1971; Малые реки …, 1998). Основное русло рек имеет постоянный поток в среднем и 
нижнем течениях, пересыхая в засушливые годы в верхнем течении. В их питании основную 
роль играют подземные воды и атмосферные осадки. Течение воды в реках медленное 
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за счет небольших уклонов и значительной зарастаемости русла, скорость не превышает 
1.1 м/с. Макрофиты могут занимать до 50-90% площади поперечного сечения (Зинченко 
и др., 2021). 
 

 
 

Рис. 1. Приэльтонье. Fig. 1. Elton Lake Region. 
 

В Приэльтонье периодически осуществляется переброска речного стока через сеть 
обводнительно-оросительных каналов. Вода изымается из р. Торгун по Палласовскому 
каналу, после чего основной объем поступает в бассейн оз. Эльтон через его Джаныбекскую 
ветвь. Ранее, до 2012-2015 гг., по системе второстепенных каналов происходила разгрузка 
воды в верховья балок Лисья и Худушная, впадающих в р. Хара с левого берега, в результате 
чего гидробионты из Волжской гидросистемы могли проникать в водоемы Приэльтонья. 

Реки, впадающие в оз. Эльтон, по типу водного режима относятся к почти 
исключительному (>80% годового стока) снеговому питанию со стоком в течение весеннего 
половодья (Львович, 1974). 

Гидролого-гидрографические и химические показатели рек в основном определяются 
геологическим строением водосборного бассейна с преобладанием соленосных и 
карбонатных отложений, которые наряду с другими факторами (климат, рельеф) при ярко 
выраженных сезонных колебаниях уровня воды в реках обусловливают уровень их 
минерализации (табл. 1). Реки бассейна оз. Эльтон характеризуются малыми глубинами 
(0.05-3.0 м), низкой скоростью течения (0.01-0.4 м/с) и мощными илистыми отложениями. 
Они относятся в основном к сульфатно-хлоридному классу, но р. Солянка и Б. Саморода – к 
хлоридно-сульфатному. Подробная характеристика рек приводится в других работах (Водно-
болотные угодья Приэльтонья, 2005; Климатические данные …, 1951; Некруткина, 2006; 
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полевых работ по изучению водно-болотных угодий природного парка 
«Эльтонский» …, 2003; Зинченко, Головатюк, 2010; Зинченко и др., 2010; Номоконова 
и др., 2013). 

Градиент минерализации в реках составляет 4.0-41.1 г/л (табл. 1) и может возрастать в 
устьевых участках до 100 г/л и выше в периоды нагона соленых вод из озера. Скорость 
течения – ≤1.1 м/с. Температура воды (в период отбора проб в августе) изменялась от 12 до 
33.1°С (табл. 1). В верхнем и среднем течении реки зарастают высшей водной 
растительностью. Площади покрытия тростником Phragmites australis (Cav.) в среднем 
течении рек (Б. Саморода, Ланцуг, Хара) могут достигать ~90%. Прибрежная полоса на 
отдельных участках характеризуется развитием Enteromorpha intestinalis (L.). В устьевых 
участках, свободных от зарослей макрофитов, нижние слои субстрата представляют собой 
погруженные слои цианобактериальных матов. 
 
Таблица 1. Физико-химические характеристики воды рек Хара, Ланцуг, Чернавка, Солянка, 
Большая Саморода бассейна оз. Эльтон за период исследований 2006-2019 гг. 
Table 1. Physical and chemical characteristics of the water in the Khara, Lantsug, Chernavka, 
Solyanka, Bolshaya Samoroda Rivers of the Lake Elton Basin in 2006-2019. 
 

Показатель* Река 
Хара Ланцуг Чернавка Солянка Б. Саморода 

pH 6.8-10.0 6.9-8.9 6.5-8.4 6.9-8.4 7.4-8.8 
О2, мг/л 3.4-31.3 1.8-46.0 2.9-33.8 2.9-35.0 6.2-31.0 
Температура воды, °С 12.0-33.0 14.9-33.1 12.5-33.1 15.1-30.2 12.3-31.1 
Общ. минерализация, мг/л 6.6-41.4 4.6-30.0 17.2-31.7 25.1-29.0 4.0-26.3 
Na++K+, мг/л 1.71-12.31 1.19-9.07 3.43-10.53 7.59-9.41 1.12-5.50 
Ca2+, мг/л 0.16-1.20 0.20-0.80 0.30-1.60 0.72-1.22 0.18-0.60 
Mg2+, мг/л 0.15-1.59 0.13-1.17 0.04-1.22 0.51-0.96 0.04-2.60 
Cl–, мг/л 1.78-22.40 2.06-18.64 10.24-19.17 15.13-17.40 1.48-15.98 
SO4

2– , мг/л  1.72-12.11 0.55-4.27 0.40-0.96 0.09-0.84 0.41-4.02 
HCO3

–, мг/л 0.02-3.81 0.16-0.44 0.21-0.45 0.09-0.41 0.34-0.72 
P-PO4, мг/л  0.003-1.678 0.002-1.520 0.001-0.168 0.007-0.241 0.318-1.494 
Pобщ., мг/л 0.119-2.412 0.144-2.773 0.053-0.250 0.131-0.421 1.057-1.995 
N-NH4, мг/л 0.18-13.31 0.42-10.63 30.80-45.92 13.10-45.30 0.18-2.33 
N-NO3, мг/л  0.01-2.14 0.01-1.13 0.14-2.38 0.39-6.58 0.06-1.06 
БО**, мг/л  15.0-18.0 31.0-32.0 22.0-26.0 16.0-32.0 20.0-24.0 

Примечания к таблице 1: * – аналитическая обработка гидрохимических образцов воды 
произведена аккредитованной гидрохимической лабораторией «Центр мониторинга водной 
и геологической среды»; БО** – бихроматная окисляемость; показаны пределы колебаний 
факторов. Notes to Table 1: * – analysis of hydrochemical samples was carried out by the 
accredited hydrochemical laboratory of the Center for Monitoring of Water and Geological 
Environment, in Samara; БО** – dichromate oxidation; the limits of factor fluctuations are shown. 

 
По соотношению главных анионов преобладают хлоридно-сульфатные воды, а по 

составу катионов основу минерализации составляют натриевая, натрий-магниевая и 
магниевая группы.  Отмечается сезонный и межгодовой разброс значений содержания 
главных ионов при высокой амплитуде колебания солености. Содержание общего фосфора и 
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минерального азота характерны для вод эвтрофного типа (Номоконова и др., 2013). 
Важно указать, что количественное развитие и разнообразие личинок хирономид 

значительно коррелирует с условиями окружающей среды и физико-химическими 
характеристиками донных субстратов и водных масс (Зинченко и др., 2018; Zinchenko 
et al., 2019, 2021). 

Отбор проб бентоса в составе комплексной экспедиции проведен в различные месяцы 
2006-2019 гг.: апрель 2007 г., сентябрь 2008 г., май 2011, 2013 и 2015 гг., июль 2011 г., 
август 2006-2019 гг., май-декабрь 2013 и 2019 гг. Пробы бентоса собирали на 19 постоянных 
станциях (рис. 2) на прибрежье и медиали среднего и нижнего течения мезогалинных 
(солоноватых – Б. Саморода, Хара, Ланцуг) и полигалинных (соленых – Чернавка, Солянка) 
рек. Единичные образцы бентоса взяты в полигалинных реках Карантинка и Малая 
Сморогда. В верхнем течении отбор гидрохимических и гидробиологических проб 
осуществлялся в периоды наличия стока воды (станции 1, 2, 10, 13, 16). 

 

 
 

Рис. 2. Бассейн оз. Эльтон и схема отбора проб (точки с цифрами; Зинченко и др., 2021). 
Fig. 2. Schematic map of the Elton Lake Basin and sample collection sites (marked with dots; 

(Zinchenko et al., 2021). 
 
Аналитическая обработка гидрохимических образцов воды произведена 

аккредитованной гидрохимической лабораторией ООО «Центр мониторинга водной и 
геологической среды», г. Самара. В период исследований в 2006-2019 гг. в разные месяцы 
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были взяты 365 количественных образцов грунта. Гидролого-географические и физико-
химические характеристики воды рек бассейна оз. Эльтон (Хара, Ланцуг, Чернавка, Солянка, 
Б. Саморода) приведены в таблице 1. Методы сбора и обработки материала (Методика 
изучения …, 1975), перечень публикаций и определителей, использованных при определении 
видового состава хирономид, приведены в более ранних работах: Т.Д. Зинченко (2002, 2011, 
2020), в т.ч. с соавторами (2009, 2010, 2013), О.В. Зорина и Т.Д. Зинченко (2009), 
T.D. Zinchenko с соатворами (2011, 2014), O.V. Orel (Zorina) с соатворами (2014). Отдельные 
сведения о ранних находках личинок хирономид в составе фауны бентоса также изложены 
в иных публикациях: А.Л. Бенинг и Н.Б. Медведева (1926), В.П. Горелов (2002), в т.ч. 
с соатворами (2006), «Отчет о проведении полевых работ по изучению водно-болотных 
угодий …» (2003). 

Для анализа взаимосвязи между популяционной плотностью видов хирономид и 
факторами среды использован метод прямого градиентного анализа (англ. «Canonical 
Correspondence Analysis» или ССА; Ter Braak, 1986) на основе проб бентоса, отобранных на 
19 станциях 5 соленых рек в августе 2006-2019 гг. Состав бентоса оценивали с учетом 
средних значений прологарифмированной численности особей каждого вида. Интерпретация 
ССА-диаграмм основана на учете закономерностей, использующих двухмерное 
проецирование (Zinchenko et al., 2011). Статистическая обработка данных проводилась с 
использованием электронных таблиц Microsoft Excel и пакета программ Canoco 4.5. 

 
Результаты и обсуждение 

 
В соленых реках, впадающих в гипергалинное озеро Эльтон, установлено 26 видов 

хирономид и личиночных форм. В таблице 2 представлены состав видов и таксонов 
хирономид с учетом их экологической группы по отношению к солености и частота 
встречаемости в пяти мезо- и полигалинных реках. 

Своеобразие сообщества хирономид в соленых реках обусловлено формированием 
нескольких экологических групп, различающихся по отношению к солености: эвригалинных, 
галофильных, галобионтных, среди которых выделяются галоксены и эфемерные для 
региона виды (табл. 2). Преобладающими по частоте встречаемости в мезогалинных реках 
(Хара, Ланцуг, Б. Саморода) в разные годы исследований являются эвригалинные и 
галофильные хирономиды Cricotopus salinophilus Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko, 
2009, Tanytarsus kharaensis Zorina et Zinchenko, 2009, Chironomus salinarius Kieffer 1915, 
Ch. aprilinus Meigen, 1838, Cricotopus gr. sylvestris. Низкая встречаемость (3%) характерна 
для эврибионтных личинок Cricotopus (С.) caducus Hirvenoja, 1973, Dicrotendipes notatus 
(Meigen, 1818), Paratanytarsus sp., Psectrocladius sp. в р. Хара. Такие виды, как Glyptotendipes 
glaucus (Meigen, 1818), Tanypus punctipennis Meigen, 1818, Corynoneura sp., Parasmittia sp. 
И Paratanytarsus sp. зарегистрированы только в бентосе р. Ланцуг (табл. 2). 
Имаго Paratanytarsus sp., отловленные при кошении травы в прибрежье р. Хара, были 
идентифицированы как Paratanytarsus inopertus. 

Ниже обобщены данные многолетних исследований (2006-2019 гг.) состава и основных 
экологических характеристик хирономид в соленых реках Приэльтонья, включая данные 
гидрофизических и гидрохимических характеристик воды рек в местах обитания личинок. 

 
Эколого-фаунистическая характеристика хирономид 

 
Подсемейство Tanypodinae. Procladius sp. – единичные находки личинок рода (III, IV, 

L) в верхнем течении рр. Ланцуг и Хара на песчанистых черных и серых глинистых илах с 
растительными остатками на глубине до 1.5 м и в течении до 0.3 м/с. Основными объектами 
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питания личинок являются представители зоо- и фитомикробентоса (Извекова, 1973, 1975). 
 

Таблица 2. Таксономический состав, частота встречаемости (для каждой реки в %) и 
экологические группы хирономид в соленых реках Приэльтонья (Хара, Ланцуг, Чернавка, 
Солянка, Большая Саморода) в апреле 2007 г., сентябре 2008 г., мае 2011, 2013 и 2015 гг., 
июле 2011 г., августе 2006-2019 гг., мае-декабре 2013 и 2019 гг. Table 2. Taxonomic 
composition, occurrence (in % for each river) and ecological groups of chironomids in the saline 
rivers (Khara, Lantsug, Chernavka, Solyanka, Bolshaya Samoroda) of the Elton Lake Region in 
April 2007, September 2008, May 2011, 2013, 2015, July 2011, August 2006-2019, May-December 
2013, 2019. 
 

Код Таксон 
Река* Экологи-

ческая 
группа** 

Х 
n = 100 

Л 
n = 55 

БС 
n = 99 

Ч 
n = 69 

С 
n = 42 

Tanypodinae 
ChPrc.p Procladius sp. –*** 4 – – – ER 
ChTan.p Tanypus punctipennis Meigen, 1818**** – 4 – – – ER 

Orthocladiinae 
ChCor.p Corynoneura sp. – 5 – – – ER 
ChCri.c Cricotopus (Cricotopus) caducus Hirvenoja, 

1973**** 3 – – – – ER EF 

ChCri.o Cricotopus (Cricotopus) ornatus (Meigen, 
1818)**** 1– – 24 – – GL ER 

ChCri.f Cricotopus salinophilus Zinchenko, 
Makarchenko et Makarchenko, 2009**** 57 61 30 73 88 ER GF 

ChCri.s Cricotopus gr. sylvestris 34 37 35 – – ER 
ChPar.r Cricotopus (Paratrichocladius) rufiventris 

(Meigen, 1813)**** 8 2  – – ER 

ChCri.s Cricotopus sp. 10 11 5   ER 
ChPas.p Parasmittia sp. – 2 – – – ER EF 
ChPse.p Psectrocladius sp. 2     ER 

Chironominae 
Chironomini 

ChChi.a Chironomus aprilinus Meigen, 1838**** 35 35 21 – – ER 
ChChi.p Chironomus gr. plumosus 8 13 6 – – ER 
ChChi.s Chironomus salinarius Kieffer 1915**** 49 50 27 33 21 ER, GF 
ChCld.l Cladopelma gr. lateralis 3 4 – – – ER 
ChDic.n Dicrotendipes notatus (Meigen, 1818)**** 2 – – – – ER EF 
ChGly.g Glyptotendipes glaucus (Meigen, 1818)**** – 5 – – – ER EF 
ChGly.p Glyptotendipes paripes (Edwards, 1929)**** 3 7 2 – – ER 
ChGly.s Glyptotendipes salinus Michailova, 1987**** 25 29 35 – 2 ER GF 
ChMch.d Microchironomus deribae 

(Freeman, 1957)**** 20 23 37 – – ER 

ChPol.n Polypedilum (Polypedilum) nubeculosum 
(Meigen, 1804) – 2 – – – ER 

 
Продолжение таблицы 2. 
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Код Таксон 
Река* Экологи-

ческая 
группа** 

Х 
n = 100 

Л 
n = 55 

БС 
n = 99 

Ч 
n = 69 

С 
n = 42 

Tanytarsini 
ChPtt.i Paratanytarsus inopertus (Walker, 

1856)**** 2 4 – – – ER 

ChPtt.p Paratanytarsus sp. – 7 – – – ER 
ChTar.k Tanytarsus kharaensis Zorina et 

Zinchenko, 2009**** 23 5 43 – – ER, GL 

ChTar.p Tanytarsus sp. 1 4 – – – ER 
Всего 18 21 11 2 3  

Примечания к таблице 2. Река*: Х – Хара, Л – Ланцуг, БС – Большая Саморода, С – 
Солянка, Ч – Чернавка. Экологическая группа**: ER – эвригалинные, GF – галофильные, 
GB – галобионты, GL – галоксены, EF – эфемерные (n = 365). Прочерк*** – отсутствие 
таксонов; **** – впервые зарегистрирован для региона. Notes to Table 2. Река* (rivers): Х – 
Khara, Л – Lantsug, БС – Bolshaya Samoroda, С – Solyanka, Ч – Chernavka. Экологическая 
группа** (rcological groups): ER – euryhaline, GF – halophilic, GB – halobionts, GL – haloxenes, 
EF – ephemeral (n = 365). Dash*** – absence of taxa; **** – the species is registered for the first 
time in the region. 

 
Максимальная численность – 150 экз./м2, биомасса – 0.2 г/м2. Частота встречаемости – 

4% (р. Ланцуг). Прочие показатели: t – 15.2-23.6°С, рН – 7.9-8.8, О2 – 1.8-7.3 мг/л, Робщ. – 
2.692 мг P/л, Mg – 204 мг/л, Zn – 0.006 мг/л, Mn – 0.13 мг/л, Cu – 0.0024 мг/л, 
нефтепродукты – 0.04 мг/л, минерализация – 5.9-10 г/л. 

Внутри рода в настоящее время выделены 3 подрода: Procladius, Psilotanypus, 
Holotanypus. Из представителей рода Procladius для Палеарктики известно 22 вида, а для 
России – 11 видов (Сергеева, 2001). 

Tanypus punctipennis Meigen, 1818 – немногочисленные личинки (2 IV, L) найдены в 
мезогалиной реке Ланцуг. Частота встречаемости – 4%. Обитают на глинистых, заиленных 
серых и черных илах с растительными остатками на глубине до 1 м. Скорость течения в 
местах обитания – до 0.15 м/с. 

Максимальная численность – 66 экз./м2, биомасса – 0.13 г/м2. Прочие показатели: t – 
16.2-30.7°С, рН – 7.2-8.92, О2 – 3.94-16.1 мг/л, Робщ. – 2.77 мг P/л, нефтепродукты – 
0.019 мг/л, Mn – 0.12 мг/л, Fe – 0.4 до 1.1 мг/л, Cu – 0.0024 мг/л, минерализация – 6.8 г/л. 

Широко распространенный палеарктический вид (Панкратова, 1977). Известен по 
находкам в озерах Урала (Ковалькова, 1982), обрастаниях и бентосе гиперэвтрофного 
водовода Учинского канала в Московской области (Зинченко, 1982); водоемах и водотоках 
Самарской, Владимирской и Саратовской областей, бассейнов рек Кама, Амур 
(Сергеева, 1995; 2001; Макарченко и др., 2008, Поздеев, 2011; Зинченко, 2011). 

Подсемейство Orthocladiinae. Corynoneura sp. – немногочисленные личинки (IV, L) 
найдены в верхнем течении мезогалинных рр. Ланцуг, Хара, Б. Саморода на заиленных 
грунтах, серых и черных илах среди растительных остатков. Единичная находка в 
р. Солянка. Обитают на глубине до 0.4 м, в течении до 0.1 м/с. 

Максимальная численность – 1920 экз./м2, биомасса – 0.32 г/м2. Частота встречаемости за 
период исследований – 5% (в р. Ланцуг). Прочие показатели: t – 10.8-14.0°С, рН – 7.1 – 7.8, 
О2 – 7.4 мг/л, Mn – 0.37 мг/л, Fe – 0.4-1.1 мг/л, Cu – 0.009 мг/л, минерализация – 7.5 г/л. 

В настоящее время для Палеарктики зарегистрирован 31 вид рода Corynoneura Winn. 
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(Макарченко, Макарченко, 2008). 
Виды рода известны из европейской и азиатской частей России (Шилова, Шобанов, 

1996). При идентификации личинок обычно относят к группе видов Corynoneura gr. 
sculellata, C. gr. carrinata, C. gr. edwarsi. Виды рода C. coronata, C. celeripes, C. Lacustris и 
C. lobate встречаются в водоемах и водотоках бассейнов Рыбинского, Учинского и 
Саратовского водохранилищ. Эврибионтны. Виды и личинки рода указаны для 
многочисленных водоемов России (Макарченко и др., 2008, Крашенинников, 2011; 
Зинченко, 2011). 

Cricotopus (Cricotopus) caducus Hirvenoja, 1973 – немногочисленные личинки (4 IV, L,5Р) 
найдены в августе 2009 года в р. Хара на серых и черных илах с запахом сероводорода, среди 
растительных остатков Enteromorpha intestinalis на глубине до 0.7 м. Единичная находка – 
в полигалинной реке М. Сморогда на глубине 0.2 м. Описание личинки для C. (s. str.) caducus 
(рис. 3) приведено впервые М.А. Макарченко и Л.В. Головатюк (2010). У самцов этого вида 
из бассейна оз. Эльтон и Финляндии (вид Hirvenoja, 1973) имеются небольшие отличия в 
строении ног. Эфемерный вид для Приэльтонья. 

Максимальная численность – 2757 экз./м2, биомасса – 0.5 г/м2 (сырая масса). Частота 
встречаемости за период исследований – 3% (р. Хара). Прочие показатели: t – 25-26°С, рН – 
7.9-8.7, О2 – 6-12.6 мг/л, минерализация – 9-26 г/л. 

Обитают совместно с Tanytarsus kharaensis Zorina et Zinchenko, Glyptotendipes barbipes 
(Staeger) и Cricotopus gr. sylvestris. 

Для фауны России указывается впервые (Макарченко, Головатюк, 2010). До нахождения 
в бассейне оз. Эльтон вид был известен в Дании, Финляндии, Англии, Португалии, Греции, 
Румынии, Испании, Боснии и Герцеговине, на Ближнем Востоке (Sæther, Spies, 2004). 

 

 
 
Рис. 3. Личинка Cricotopus (Cricotopus) caducus Hirvenoja, 1973 с масштабной линейкой в 
20 мкм: 1-2 – ментум, 3 – мандибула, 4 – щетинки лабрума SI (Макарченко, 
Головатюк, 2010). Fig. 3. Larva of Cricotopus (Cricotopus) caducus Hirvenoja, 1973 next to a 
20 μm scale: 1-2 – mentum, 3 – mandible, 4 – labral setae SI (Makarchenko, Golovatyuk, 2010). 

 
Cricotopus (Isocladius) ornatus (Meigen, 1818) – многочисленные личинки (IVL) обитают 

в р. Б. Саморода среди зарослей тростника, растительных остатков на биотопах заиленного 
серого и черного песка и в цианобактериальных матах. В р. Хара личинки единично найдены 
среди талломов Enteromorpha intestinalis и растительных остатков на глубине до 1.25 м 
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и в течении до 1 м/с. 
Максимальная численность – 266165 экз./м2, биомасса – 144.0 г/м2. Частота 

встречаемости за период исследований – 52% (р. Б. Саморода). Прочие показатели: t – 7.2-
32.7°С, рН – 7.4-8.8, О2 – 6.9-31 мг/л, Робщ. – 1.102-1.534 мг Р/л, фенолы – 0.003-0.027 мг/л, 
Cu – 0.001-0.058 мг/л, Mn – 0.009-0.47 мг/л, Fe – 0.1-5.15 мг/л, нефтепродукты – 0.025-
0.05 мг/л, минерализация – 7.0-15.80 г/л. 

Cricotopus (Paratrichocladius) rufiventris (Meigen, 1813) – личинки (IVL) обитают в 
среднем течении мезогалинных рр. Хара и Ланцуг на биотопах заиленных серых илов среди 
растительных остатков и в зарослях тростника и Enteromorpha intestinalis на глубине до 
0.2 м. Скорость течения в месте обитания – 0.8 м/с. Эпифиты. Вид отмечен впервые для 
региона. 

Максимальная численность – 19600 экз./м2, биомасса – 3.9 г/м2. Частота встречаемости 
за период исследований – 2% (р. Хара). Прочие показатели: t – 9.0-11.0°С, рН – 7.5 – 8.2, О2 – 
9.0-11.0 мг/л, Робщ. –1.1-1.53 мг Р/л, минерализация – 7.0 – 16.0 г/л. 

Найден в р. Байтуган – Paratrichocladius rufiventris (Meigen, 1830) в сентябре 1992 года 
в обрастаниях камней (приток р. Сок, Самарская область). Личинки реофилы, обитают на 
течении в месте выхода родниковых вод (Зинченко, 2011). 

По личинке трудно отличим от других представителей рода Cricotopus sp. и рода 
Orthocladius sp. Определение выполнено А. Крашенинниковым. 

Известен по имаго из бассейна р. Камы и для р. Чепцы на территории Удмуртии 
(Поздеев, 2018), указан для бассейна Нижнего Амура (Макарченко и др., 2008). 

Cricotopus (Isoclsdius) gr. sylvestris – многочисленные личинки (III, IV, L) обитают на 
разнообразных глинисто-песчаных и заиленных биотопах как в мезо-, так и в полигалинных 
реках бассейна оз. Эльтон. Обычны на заиленной почве и песке с растительными остатками 
в зарослях тростника, на малопроточных участках рр. Б. Саморода, Хара, Ланцуг, 
Карантинка, М. Сморогда. Массовы в р. Б. Саморода. Скорость течения в местах обитания – 
до 0.3 м/с. Зарегистрированы в период вегетационного сезона на глубинах до 1.5 м. 

Максимальная численность – 227200 экз./м2, биомасса – 64 г/м2, частота встречаемости – 
34-37%. Прочие показатели: t – 7.3-30.7°С, рН – 7.46-9.17, О2 – 0-40 мг/л, Робщ. – 0.119-
2.412 мг Р/л, Fe – 0.1-5.15 мг/л, Cu – 0.001-0.043 мг/л, Mn – 0.009-1.8 мг/л, фенолы – 0.001-
0.0027 мг/л, нефтепродукты – 0.02-0.1 мг/л, минерализация – 1.3-30 г/л. 

Личинки группы вида встречаются на разнообразных биотопах как в чистых, так и в 
загрязненных малых и средних реках бассейна Куйбышевского и Саратовского 
водохранилищ, в малых эвтрофных озерах окрестностей г. Тольятти на заиленных биотопах, 
в зарослях рогоза, тростника на глубинах до 1 м (Зинченко, 2011). Эврибионтны. В водоемах 
и водотоках России имеют широкое распространение (Шилова, 1976). 

Cricotopus salinophilus Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko, 2009 – впервые личинки 
найдены в апреле, августе и сентябре 2006-2009 гг. в притоках гипергалинного оз. Эльтон – 
в рр. Солянка, Хара, Чернавка и Ланцуг на глубине до 50 см. В период исследований весной, 
летом и осенью были зарегистрированы в мезо- и полигалинных рр. Хара, Ланцуг, 
Б. Саморода, Солянка, Чернавка, Карантинка и М. Сморогда. 

Новый для науки вид. Описание вида выполнено при выведении имаго в лаборатории 
Института экологии Волжского бассейна РАН из личинок, найденных в полигалинной 
р. Солянка, впадающей в гипергалинное оз. Эльтон (рис. 4; Зинченко и др., 2009). 
На фото 1 – головная капсула личинки, на фото 2-3 – кладка имаго Cricotopus salinophilus. 

19 LPI♂♂ Cricotopus sp. были отправлены для дальнейшей идентификации профессором 
Е.А. Макарченко. Описание нового для науки вида, названного Cricotopus salinophilus 
Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko, приводится в публикации Т.Д. Зинченко с 
соавторами (2009). Особенности биологии вида и некоторые экологические характеристики 
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получены нами в ходе экспериментальных исследований при выращивании личинок, 
вышедших из кладки до имаго при различной температуре и солености воды (Зинченко 
и др., 2010; Головатюк, Зинченко, 2015). Экологические характеристики приводятся по 
данным, полученным в ходе многолетних исследований. 
 

 
Рис. 4. Схема выведения имаго Cricotopus salinophilus Zinchenko, Makarchenko et 
Makarchenko, 2009 в лабораторных условиях из личинок, найденных в реке Солянка 
(Головатюк, Зинченко, 2015) (иллюстрация и фото Э.В. Абросимовой). 
 

Максимальная численность – 416568 экз./м2, биомасса – до 180 г/м2. Частота 
встречаемости за многолетний период исследований – 73-88% (рр. Чернавка, Солянка, Хара). 
Прочие показатели: t – 12-30.2°С, рН – 6.5-9.0, О2 – 3.5-31 мг/л, Робщ. – 0.053-2.8 мг Р/л, 
фенолы – 0.003-0.027 мг/л, Cu – 0.001-0.058 мг/л, Mn – 0.009-1.8 мг/л, Fe – 0.14-2.6 мг/л, 
минерализация – 6.9-35 г/л. 

Личинки Cricotopus salinophilus обитают на глубинах от 10 см до 1.1 м на биотопах 
черных жидких и серых илов, в почвах, на глинистых, песчаных серых илах среди 
растительных остатков, зарослей тростника Phragmites australis и Enteromorpha intestinalis и 
в цианобактериальных матах. Течение в местах обитания – до 1 м/с. В р. Солянка среди 
плавающих талломов E. intestinalis их плотность составила 28 тыс. экз./кг сырой массы. 
Локально, в местах массового развития, обитают совместно с личинками цератопогонид рода 
Culicoides и хирономид Chironomus salinarius Kieffer. Плотность личинок C. salinophilus 
достигала 417 тыс. экз./кг сырой массы в устье р. Чернавка при солености более 100 г/л в 
период нагона соленых вод из озера. По данным В. Гусакова (2019), максимальная плотность 
личинок C. salinophilus в мейобентосе устья р. Солянка в мае 2009 года и в августе 2013 года 
могла достигать 632-872 тыс. экз./м2 при минерализации 25.0-25.2 г/л. 
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Фото 1. Головная капсула личинки вида Cricotopus salinophilus Zinchenko, Makarchenko et 
Makarchenko, 2009. Photo 1. Head capsule of the larva of Cricotopus salinophilus Zinchenko, 
Makarchenko et Makarchenko, 2009. 
 
 

 
 
Фото 2. Кладка имаго вида Cricotopus salinophilus Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko, 
2009 (общий вид, увеличение ×20). Photo 2. General view (×20 magnification) of a clutch of the 
imago of Cricotopus salinophilus Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko, 2009. 
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Фото 3. Общий вид кладки Cricotopus salinophilus Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko, 
2009 и концевая часть тяжа при увеличении в 130 раз (фото Л.В. Головатюк). 
Photo 3. General view (×130 magnification) of a clutch of Cricotopus salinophilus Zinchenko, 
Makarchenko et Makarchenko, 2009 and the end part of the cord (photo by L.V. Golovatyuk). 
 

Обобщенные сведения, полученные при выведении личинок С. salinophilus в 
лабораторных условиях при температуре 25-31°C и минерализации 11-28.5 г/л, 
свидетельствуют о том, что продолжительность развития личинок III-IV возрастов до вылета 
имаго составляет 15 или 9 суток соответственно, что, с учетом критической температуры 
3.0°С для хирономид рода Cricotopus (Zinchenko, 1989), составляет 232.8 градусо-дней 
(Зинченко и др., 2009). Галофильный вид. 

В разные годы число генераций в популяции C. salinophilus в соленых реках может 
варьировать от 5 до 8, с учетом расчетных величин суточного развития личинок при 
выведении имаго в экспериментальных условиях и сроков вылетов имаго в природных 
условиях (Зинченко и др., 2010, 2019; Головатюк, Зинченко, 2015). Вид полицикличен. 

Личинки и куколки являются объектом питания пролетных и водоплавающих птиц, 
преимущественно ржанкообразных (куликов) и отдельных представителей гусеобразных 
(крякв и чирков). На всех стадиях развития вид близок Cricotopus zavreli Szadziewski et 
Hirvenoja, 1981, который описан из соленых вод курорта Цехоцинек (Ciechocinek) в Польше 
(Szadziewski, Hirvenoja, 1981). За пределами Приэльтонья упоминается по личинке в статье 
А. Шайхутдиновой (2020) из гипергалинных водоемов Оренбургской области. 

Cricotopus sp. – личинки (II, III, L) найдены в мае и августе в рр. Ланцуг, Хара, 
Б. Саморода и Карантинка на серых и черных илах с растительными остатками, в почве и 
глине, цианобактериальных матах, на глубине до 1 м при скорости течения до 0.3 м/с. 

Максимальная численность – 105600 экз./м2, биомасса – 12.8 г/м2, частота встречаемости 
– 11% (р. Ланцуг). Прочие показатели: t – 7.2-30.7°С, рН – 7.87-8.35, О2 – 1.8-31.0 мг/л, Робщ. – 
1.29-2.77 мг/л, Fe – 0. 33 мг/л, Mg – 146-568 мг/л, Mn – 0.009-0.58 мг/л, Cu – 0.0024-
0.042 мг/л, минерализация – 14.0 г/л. 

Parasmittia Strenzke, 1950 – единичная находка личинок (2 IV L) рода в р. Ланцуг на 
биотопе черных илов с растительными остатками. Глубина обитания – 0.4 м, скорость 
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течения – 0.07 м/с. Численность – 20 экз./м2, биомасса – 0.1 г/м2, минерализация – 17.0 г/л. 
Личинки найдены совместно с Polypedilum sp. 

Psectrocladius Seredszus and Wichard, 2007 – единичная находка личинок (IVL) 
Psectrocladius sp. в мезогалинной р. Хара на биотопе серых и черных илов с примесью глины 
на глубине 0.1 м, в течении 0.01 м/с. Прочие показатели: Численность – 40 экз./м2, 
биомасса – 0.008 г/м2. Прочие показатели: t – 20.5°С, рН – 10, О2 – 13.5 мг/л, Робщ. – 0.96 мг 
Р/л, Fe – 0.33 мг/л, Mg – 584 мг/л, Mn – 0.41 мг/л, Cu – 0.025 мг/л, минерализация – 21.1 г/л. 

Единичные находки личинок зарегистрированы на течении и в заводях рек бассейна 
Саратовского водохранилища на заиленных субстратах, песке с гравием до глубины 1.5 м 
среди отмершей растительности на почве, на серых илах с растительными остатками, 
в зарослях осоки и рогоза (Зинченко, 2011). В Голарктике зарегистрированы 39 видов. 
Для России известны 16 видов (Макарченко, Макарченко, 1999). 

Подсемейство Chironominae, триба Chironomini. Chironomus (Chironomus) aprilinus 
Meigen 1818 (L, Р, ♂♂) – личинки обитают в рр. Б. Саморода, Хара, Ланцуг, Карантинка на 
заиленных, песчаных, глинистых биотопах, среди растительных остатков, зарослей 
тростника и Enteromorpha intestinalis. Личинки обитают в мезогалинных реках на глубине до 
1.5 м. В местах обитания – высокое содержание биогенных и органических веществ, 
скорость течения – 1.1 м/с. 

Максимальная численность – 17400 экз./м2, биомасса – 66.7 г/м2, частота встречаемости – 
35% (рр. Ланцуг, Хара). Прочие показатели: t – 12.2-32.7°С, рН – 6.8-9.17, О2 – 2.2-15.9 мг/л, 
Робщ. – 0.11-2.77 мг Р/л, фенолы – 0.003-0.03 мг/л, Mn – 0.009-1.45 мг/л, Fe – 0.14-5.15 мг/л, 
нефтепродукты – 0.02-0.23 мг/л, минерализация – 3.9-17.2 г/л. 

Впервые в реках Приэльтонья личинки Ch. aprilinus численностью 4.0 тыс. экз./м2 

с биомассой 13.6 г/м2 были зарегистрированы 13.08.2013 в р. Хара при солености воды 
11.7 г/л. В рр. Чернанка и Ланцуг доминирующими видами в бентосе в отдельные годы были 
личинки хирономид Ch. aprilinus, Ch. salinarius, Cricotopus salinophilus, на долю которых 
приходилось 49-66% общей численности зообентоса. Установлено, что по характеру питания 
личинки Ch. aprilinus предпочитают бактерий, а C. salinophilus и Ch. salinarius в основном 
потребляют диатомовые водоросли (Zinchenko et al., 2014). Массовый вылет комаров 
зарегистрирован в первой декаде мая и в августе (Зинченко, 2011). Возможна 
полицикличность. Chironomus aprilinus отмечен в прибрежных биотопах южной части 
Балтийского моря (Thienemann, 1954; Palmén, Aho, 1966), прибрежных лагунах Испании 
(Fuentes et al., 2005), солоноватых речных лагунах Англии (Rehfish, 1994), Ирландии 
(Healy, 1997), соленых озерах Чешской республики (Matěna et al., 2016). Зарегистрированные 
в соленых реках Приэльтонья Ch. aprilinus совместно с Chironomus salinarius и 
Microchironomus deribae (Kieffer), толерантны к широкому спектру солености. Есть  
сообщения о том, что Ch. aprilinus обитает при солености 5-029‰ (Thienemann, 1954; 
Yadav, 2003). Галофильный и галотолерантный вид. Для региона отмечен впервые. 

Chironomus gr. plumosus (L) – немногочисленные личинки найдены в верхнем течении 
мезогалинных рр. Ланцуг (среди зарослей тростника), Хара, Б. Саморода на заиленных 
грунтах, серых и черных илах среди растительных остатков. Единичная находка – в 
р. Солянка. Обитают на глубине до 1 м. 

Максимальная численность – 3900 экз./м2, биомасса – 16.0 г/м2, частота встречаемости – 
6-13% (рр. Ланцуг, Хара). Прочие показатели: t – 7.2-30.7°С, рН – 7.1-8.8, О2 – 2.2-31 мг/л, 
Робщ. – 1.4-2.77 мг Р/л, фенолы – 0.003-0.03 мг/л, Mn – 0.12-1.38 мг/л, Fe – 0.4-1.1 мг/л, 
нефтепродукты – 0.019-0.04 мг/л, минерализация – 3.9-9.6 г/л. 

Как вид, широко распространенный в Голарктике и Неарктике, известен из водоемов 
европейской и азиатской частей России (рис. 5, фото 4; Шилова, Шобанов, 1996; Голыгина, 
1999; Кравцова, 2000). 
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Рис. 5. Детали строения личинки Chironomus (Chironomus) plumosus (Linnaeus, 1758) 1-
3 возрастов (Мотыль …, 1983). Fig. 5. Details of the larva of Chironomus (Chironomus) 
plumosus (Linnaeus, 1758) of 1st-3rd instars (Мотыль …, 1983). 

 
Chironomus salinarius Kieffer 1915 (L, Р, ♂♂) – многочисленные личинки и куколки 

периодически в массе регистрируются в мезогалинных и в полигалинных рр. Хара, 
Б. Саморода, Ланцуг, Чернавка, Солянка, М. Сморогда, Карантинка. Входят в состав донных 
сообществ илисто-песчаных грунтов и зарослей макрофитов, т.е. пелали и фитали, что 
характерно для пело- и фитофильных сообществ соленых рек. Обитают на черных 
маслянистых и серых илах, часто с запахом сероводорода, с примесью песка, растительных 
остатков, среди зарослей тростника, на глубине до 0.7 м. 

Максимальная численность – 226400 экз./м2, биомасса – до 248 г/м2. Частота 
встречаемости за период исследований – от 10% в р. Солянка до 50% в р. Ланцуг. Прочие 
показатели: t – 12.0-30.2°С, рН – 7.3-8.76, О2 – 2.2-31 мг/л, Робщ. – 0.078-193 мг Р/л, фенолы – 
0.003-0.027 мг/л, Mn – 0.009-1.8 мг/л, Fe – 0.049-13 мг/л, нефтепродукты – 0.019-0.1 мг/л, 
минерализация – 5.8-41.1 г/л. 

Личинки группы salinarius впервые были идентифицированы как Chironomus salinarius 
на основе анализа их кариотипа и переописания всех фаз метаморфоза – имаго самца, 
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куколки и личинки (Zorina et al., 2014). Исследования экологии популяций вида Chironomus 
salinarius Kieffer, 1915 (Diptera, Chironomidae) из 7 соленых рек были связаны с оценкой 
биоразнообразия и функционирования экосистемы Приэльтонья. В притоках гипергалинного 
оз. Эльтон личинки Ch. salinarius составляют 49-66% от общей численности зообентоса 
(фото 5). 

 

  
 

Фото 4. Личинки Chironomus plumosus 
(Linnaeus, 1758; Каталог …, 2024). 

Photo 4. Chironomus plumosus (Linnaeus, 
1758) larvae (Каталог …, 2024). 

 
Фото 5. Домики личинок Chironomus salinarius 

(фото Л.В. Головатюк). 
Photo 5. Houses of Chironomus salinarius larvae 

(photo by L.V. Golovatyuk). 
 
При минерализации 16.9 г/л в августе 2010 года в бентосе среднего течения р. Ланцуг 

на песчано-заиленных биотопах численность личинок Сh. salinarius была 19.0 тыс. экз./м2; 
в растительных сообществах в мае 2011 года в р. Б. Саморода их численность среди 
плавающих талломов Enteromorpha intestinalis составила 28 тыс. экз./кг сырой массы. 
В 2013 году численность личинок C. salinarius и C. salinophilus в составе макрозообентоса в 
устье р. Чернавка достигла 94.6 тыс. экз./м2. 

Вид полицикличен. В летне-осенний период 2013 годв при температуре воды +10-25°С 
в р. Б. Саморода было зарегистрировано 5-6 пиков численности и биомассы личинок в 
популяции Сh. salinarius (Зинченко и др., 2019). Первый вылет имаго зимующей генерации 
Сh. salinarius при температуре +14°С отмечен в конце мая. Растянутый ежедневный вылет 
имаго с 13 по 25 августа отмечен в р. Хара. 

На рисунке 6 показана реализованная экологическая ниша популяций Ch. salinarius 
в пространстве факторов – минерализация и температура воды. Максимальная численность 
личинок характерна для популяций из р. Чернавка на песчано-заиленных биотопах при 
солености 29 г/л и температуре воды +32°С, из р. Ланцуг с уровнем солености 13-15 г/л, 
при температуре воды +18-25°С. Область распространения популяций находится в диапазоне 
солености вод от 6 до 41.1 г/л. Детритофаги-собиратели+фильтраторы. Вид впервые описан 
для региона. 

Хирономиды Chironomus salinarius, встречаясь на разнообразных биотопах, регулярно 
присутствуют в реках в периоды ветровых нагонов соленых вод из оз. Эльтон, 
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приспосабливаясь к колебаниям солености различными способами, такими как 
селективность питания, поливальтинность, короткий жизненный цикл, единовременный 
вылет, воздушное дыхание. 

 

 
 
Рис. 6. Распределение численности личинок вида Chironomus salinarius в пространстве двух 
компонент – «минерализация» и «температура воды» в реках бассейна оз. Эльтон (n = 125). 
Fig. 6. Number distribution of the Chironomus salinarius larvae in the space of two components, 
“mineralization” and “water temperature”, in the rivers of the Elton Lake Basin (n = 125). 

 
Кроме того, обнаруженные различия между популяциями в спектре и частотах 

инверсионных последовательностей дисков из различных регионов мира (Michailova, 1973, 
1980, 1989; Гринчук, 1979, 1984), а также гидролого-гидрохимические особенности обитания 
личинок (глубины, гранулометрический состав донных субстратов, кислородный режим, 
уровень минерализации, химический состав воды, трофность и другие факторы в разных 
водоемах) могут привести к отбору разных последовательностей генов в хромосомах, тех, 
которые обеспечивают максимальную адаптацию хирономид к экологическим условиям. 

Палеарктический вид, широко распространен в странах Евразии (Истомина и др., 2012), 
является постоянным компонентом водных экосистем многих ландшафтных регионов мира, 
обитая в солоноватых озерах, эстуариях, морях и реках. Эвригалинность вида отмечена 
Н.А. Шобановым (2000) в экспериментальных условиях. 

Имаго во время массового вылета выносят в наземные экосистемы значительное 
количество органического вещества, увеличивая тем самым продуктивность наземных 
ландшафтов, особенно в низкопродуктивных регионах, таких как тундра или аридные 
регионы (Ballinger, Lake, 2006; Gratton, Vander Zanden, 2009; Zinchenko et al., 2014). 

Cladopelma gr. lateralis (L) – немногочисленные личинки найдены в верхнем течении 
рр. Ланцуг и Хара на заиленных, глинистых грунтах, серых и черных маслянистых илах, 
среди растительных остатков на глубинах 15 см и 1 м. По морфологическим признакам 
личинок относят к группе goetghebbueri (Spies, Saether, 2004, с. 40; Moller Pillot, 2009, с. 80). 

Максимальная численность – 3200 экз./м2, биомасса – до 3 г/м2, частота встречаемости – 
4% (р. Ланцуг). Прочие показатели: t – 13.9-28.2°С, рН – 7.5-8.9, О2 – 10.2-29.3 мг/л, NH4 – 
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11.4, Робщ. – 1.4-2.77 мг Р/л, фенолы – 0.0027 мг/л, Mn – 0.009 мг/л, Fe – 0.78 мг/л, 
нефтепродукты – 0.1 мг/л, минерализация – 6-14.1 г/л. 

Эврибионтный вид. Возможно, что в реки Приэльтонья личинки попали с водами по 
трубопроводной системе р. Торгун из Волгоградского водохранилища. 

Распространен в Европейской части России и в сопредельных странах; известен из 
Волжских водохранилищ, Каспийского моря, водоемов Сибири и Прибалтики 
(Панкратова, 1983; Шилова, Зеленцов, 2003; Зинченко, Малиновская, 2014), индикатор 
мезотрофных условий в озерах центральной Италии (Seminara, Bazzanti et al., 1990). 

Dicrotendipes notatus (Meigen, 1818) (L) – единичные находки личинок в р. Хара на 
глинистых мелкодисперсных черных и серых илах с примесью песка на глубине 0.25 м. 
В месте находки течение отсутствует. Определение по личинке выполнено Н.И. Зеленцовым. 

Максимальная численность – 40 экз./м2, биомасса – 0.01 г/м2, частота встречаемости – 
4% (р. Ланцуг). Прочие показатели: t – 15.3-28.5°С, рН – 7.46-10.0, О2 – 0.5-13.5 мг/л, NH4 – 
11.4, Робщ. – 1.4-2.77 мг Р/л, фенолы – 0.0027 мг/л, Cu – 0.025 мг/л, Mn – 0.41 мг/л, Fe – 
0.33 мг/л, минерализация – 13-21 г/л. 

Впервые отмечен для региона Приэльтонья. Эфемерный вид в соленых реках. Широко 
распространен в реках бассейна Средней и Нижней Волги (Зинченко, 2002, 2011). 
Известен из озер Калиниградской области (Щербина, 1989). В Европе имеет широкое 
распространение в водоемах и водотоках (Ashe, Cranston, 1990). 

Glyptotendipes glaucus (Meigen, 1818) (L) – единичные находки личинок в рр. Ланцуг и 
Хара на глинистых черных и серых илах с примесью песка, среди растительных остатков на 
глубине 0.25 м. В месте находки течение отсутствует. 

Максимальная численность – 40 экз./м2, биомасса – 0.02 г/м2, частота встречаемости – 
4% (р. Ланцуг). Эфемерный вид в соленых реках. Прочие показатели: t – 18.4-25.2°С, рН – 
7.4-8.12, О2 – 0.5-10.2 мг/л, фенолы – 0.0027 мг/л, Cu – 0.0054 мг/л, Mn – 0.86 мг/л, Fe – 
0.6 мг/л, минерализация – 6-10 г/л. 

Голарктическое распространение. По данным Н.С. Калугиной (1960, 1963а), личинки 
эвритопны, заселяют неживые субстраты, отмершие макрофиты, древесину, живут в 
обрастаниях погруженных предметов. В экспериментальных условиях эврибионтны по 
отношению к рН воды и минерализации (Березина, 2000). Наиболее массовые и широко 
распространенные среди фитофильных видов. 

Личинки повсеместно развиваются в прибрежной зоне водохранилищ и озер, в прудах, 
лужах, канавах и зарослях слабопроточных рек. Они способны заселять отмершие 
макрофиты и разлагающуюся древесину, поверхности погруженных в воду субстратов 
(пни, коряги, сваи, камни), прикрепляя паутинные трубки-домики к их поверхностям. 
Личинки найдены в водоемах северо-запада России (Ленинградская, Новгородская, 
Псковская области) и в реках Украины (Петрова, Жиров, 2011). В России вид распространен 
в Ярославской и Иркутской областях, Карелии, Республике Коми, Краснодарском крае, 
Якутии, Приморье и в водоемах Камчатки (Калугина, 1963а; Шилова, 1976), а также известен 
из Калининградской, Астраханской и Саратовской областей (Алексевнина, 1973; Щербина, 
1989; Дурнова, 1998, 2001) и других регионов Палеарктики. Достоверно известен из малых 
озер Калиниградской области (Калинина, Винокурова, 2017). 

Glyptotendipes paripes Edwards, 1929 (L) – немногочисленные личинки обитают в 
прибрежье мезогалинных рр. Ланцуг, Б. Саморода и Хара на глинистых, черных и серых 
песчанистых илах с растительными остатками на глубине до 0.6 м, при течении до 0.25 м/с. 

Максимальная численность – 100 экз./м2, биомасса – 0.12 г/м2. Частота встречаемости – 
до 7% (р. Ланцуг). Прочие показатели: t – 14.40-18.0°С, рН – 7.79-9.17, О2 – 6.0-20.7 мг/л, 
Робщ. – 1.69-2.41 мг Р/л, фенолы – 0.0027 мг/л, Cu – 0.008-0.013 мг/л, Mn – 0.11-1.02 мг/л, Fe – 
0.29-2.6 мг/л, минерализация – 6-14 г/л. 
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В России известен из р. Уса в Республике Коми (Зверева, 1966), Учинского, Рыбинского 
и Волгоградского водохранилищ (Калугина, 1963б; Мисейко, 1966; Шилова, 1972), 
Ярославской (Шилова, 1976), бассейна р. Амур (Шилова, 1952; Макарченко и др., 2008), 
побережья Охотского моря (Макарченко, Макарченко, 1999), водоемов Западного Урала, 
Восточной Сибири, Тувы, Алтая, Казахстана, Якутии (Кикнадзе, Истомина, 2000), 
Астраханской (Алексевнина, 1973) и Саратовской областей (Дурнова, 1998, 2001), водотоков 
дельты р. Волги и Северного Каспия (Зинченко, Малиновская, 2014). 

Glyptotendipes salinus Michailova, 1987 (L, Р, ♂♂) – личинки обитают в мезогалинных 
рр. Б. Саморода, Ланцуг и Хара среди зарослей тростника, погруженной растительности и 
плавающих талломов Enteromorpha intestinalis на глинистых, заиленных песчанистых серых 
и черных илах, среди растительных остатков на глубине до 1.5 м. Единичная находка 
личинок – в р. Солянка. Скорость течения в местах обитания – до 0.3 м/с. 

Максимальная численность – 80640 экз./м2, биомасса – 214.4 г/м2, частота 
встречаемости – до 35% (р. Б. Саморода). Прочие показатели: t – 12.4-24.1°С, рН – 7.1-9.4, 
О2 – 2.2-40.0 мг/л, Робщ. – 0.119-2.773 мг Р/л, фенолы – 0.0027 мг/л, Mn – 0.009-1.4 мг/л, Fe – 
0.14-1.1 мг/л; в донных отложениях: Cu – 2.1 мг/л, Pl – 3.1 мг/л, Cd – 3.9 мг/л, Ni – 0.9 мг/л, 
Cr – 1.1 мг/л; минерализация – 3.9-28.6 мг/л. 

В эстуарии мезогалинной р. Б. Саморода 26.09.2011 было отмечено массовое развитие 
галофильных хирономид G. salinus – 54200 экз./м2 при солености воды до 29 г/л. Обитают 
совместно с личинками хирономид Microchironomus deribae, Tanytarsus kharaensis и 
Cricotopus ornatus. 

Microchironomus deribae (Freeman, 1957) (L, Р, ♂♂) – изучена морфология и экология 
личинок из соленых рек бассейна оз. Эльтон. Вид переописан и проиллюстрирован на основе 
трех стадий – метаморфоза (личинка – куколка – имаго самец; Orel, Zinchenko, 2022). 

Microchironomus deribae – обычный обитатель мезогалинных рек. Поливольтинный, 
резидентный вид (Orel, Zinchenko, 2009; Zinchenko, Golovatyuk, 2010). Был переописан 
и проиллюстрирован на основе трех стадий метаморфоза: личинка (фото 6), куколка, имаго 
самец (Orel, Zinchenko, 2023). 

Максимальная численность – 37300 экз./м2, биомасса – 17.5 г/м2 (р. Б. Саморода – 
28.09.2013). Личинки M. deribae составляют 19-65% общей численности зообентоса в реках 
с минерализацией до 28.6 г/л. Частота встречаемости в рр. Хара (фото 7), Ланцуг (фото 8), 
Б. Саморода – 25.8-40.4%. Скорость течения в местах обитания личинок на глубине 0.05-
1.1 м составляет до 0.27 м/с. Прочие показатели: t – 5-33°С, рН – 6.8-10.0, О2 – 1.8-15.9 мг/л, 
Робщ. – 0.119-2.773 мг Р/л, фенолы – 0.001-0.0027 мг/л, Cu – 0.058 мг/л, Mn – 0.009-1.8 мг/л, 
Fe – 0.1-3.93 мг/л, минерализация – 4.6-28.6 г/л.  

Личинки M. deribae многочисленны в соленых эвтрофных реках, предпочитают 
заиленные песчанистые биотопы, обитают в черных илах с запахом сероводорода, среди 
растительных остатков. 

Polypedilum (Polypedilum) nubeculosum (Meigen, 1804) (L, Р) – личинки 160 экз./м2 с 
биомассой 0.032 г/м2 найдены на глубине 0.1 м в верхнем течении р. Ланцуг на глинистом 
субстрате среди растительных остатков. Прочие показатели: t – 28.2°С, рН – 7.8, О2 – 
7.4 мг/л, Cu – 0.009 мг/л, Mn – 0.37 мг/л, Fe – 0.4 мг/л, минерализация – 7.4 г/л. 

Находка личинок P. nubeculosum в реках Приэльтонья связана с возможностью их 
проникновения с водами по трубопроводной системе р. Торгун из Волгоградского 
водохранилилища. 

Один из наиболее распространенных и многочисленных видов в реках и водоемах 
бассейна р. Волги. Эврибионт. Личинки обитают как в течении, так и в слабопроточных 
участках рек. Зарегистрированы в прибрежье и на русле на различных биотопах, включая 
ракушу и глину на глубинах до 6 м. Встречаются на участках рек с нефтяным загрязнением, 
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высоким содержанием органических и биогенных веществ. В реках Средней Волги вид 
дицикличен. 

Личинки отсутствуют в чистых реках с высокой скоростью течения. Немногочисленные 
личинки найдены в обрастаниях нитчатых водорослей канала водоводов Верхней Волги 
(Зинченко, 1981). В водоемах авандельты р. Волги и Северного Каспия это один из наиболее 
часто встречающихся и многочисленных видов (Зинченко, Алексевнина, 1996; 
Зинченко, 2020). Широко распространен в водоемах и водотоках России и в сопредельных 
странах (Мисейко, 1966; Алексевнина, 1973; Шилова, 1976; Соколова, 1980; 
Панкратова, 1983; Макарченко, 2000 и др.). 

 

 
 
Фото 6. Личинка Microchironomus deribae, масштабная линейка 20 мкм: 1 – лабрум и 
дорсальные склериты, 2 – лабрум, 3 – мандибула и антенна, 4 – максилярный щупик, 
мандибула, вентроментальная пластинка и ментум, 5 – ментум и вентроментальные 
пластинки (Orel, Zinchenko, 2023). Photo 6. Larva of Microchironomus deribae, scale bar 20 μm: 
1 – labrum and dorsal sclerites, 2 – labrum, 3 – mandible and antenna, 4 – maxillary palp, mandible, 
ventromental plate and mentum, 5 – mentum and ventromental plates (Orel, Zinchenko, 2023). 
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Фото 7. Место сбора Microchironomus deribae в нижнем течении р. Хара (фото 
В. Чурбанова). Photo 7. Site of Microchironomus deribae sampling in the lower reaches of the 
Khara River (photo by V.P. Churbanov). 
 
 

 
 
Фото 8. Место сбора Microchironomus deribae в среднем течении р. Ланцуг, август 2007 г. 
(фото В. Чурбанова). Photo 8. Site of Microchironomus deribae sampling in the middle reaches of 
the Lanzug River, August 2007 (photo by V.P. Churbanov). 
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Подсемейство Chironominae, Триба Tanytarsini. Cladotanytarsus gr. mancus (L) – 
немногочисленные личинки найдены в мезогалинных рр. Хара и Б. Саморода. Обитают на 
глинистых, заиленных, песчанистых грунтах с растительными остатками на глубине до 0.7 м. 
Скорость течения в местах обитания – до 0.2 м/с. 

Максимальная численность – 400 экз./м2, биомасса – до 0.12 г/м2, частота 
встречаемости – 3% (р. Хара). Прочие показатели: t – 8.0-28.2°С, рН – 8.35-8.76, О2 – 5.32-
29.3 мг/л, Робщ. – 1.102 мгР/л, фенолы – 0.0027 мг/л, Mn – 0.009-0.41 мг/л, Fe – 0.33-0.78 мг/л, 
нефтепродукты – 0.1 мг/л, минерализация – 10.9-21.1 г/л. 

Широко распространенный вид в России и сопредельных странах (Зинченко, 
Головатюк, 2010; Зинченко, 2011, с. 129). Впервые указан для региона. 

Paratanytarsus inopertus (Walker, 1856) – (L, Р) зрелые личинки и куколки найдены 
в августе 2009 года в мезогалинной р. Хара на глинистом субстрате среди растительных 
остатков. В р. Ланцуг найден на заиленном глинистом субстрате с растительными остатками, 
среди зарослей тростника, на глубине до 0.3 м и на течении до 0.15 м/с. Детритофаги-
собиратели + фильтраторы. Эврибионтный, эвригалинный вид. 

Максимальная численность – 40 экз./м2, биомасса – до 1.2 г/м2, частота встречаемости – 
3% (р. Хара). Прочие показатели: t – 14.2-28.2°С, рН – 7.6-8.76, О2 – 2.2-5.32 мг/л, Mn – 
0.8 мг/л, Cu – 0.028 мг/л, Mg – 146-195 мг/л, Fe – 0.43 мг/л, минерализация – 8.5-13.1 г/л. 

 Впервые идентифицирован по собранным экзувиям куколок в сентябре 1990 года 
в прибрежье устьевого участка р. Муранка (бассейн Куйбышевского водохранилища, 
определение M. Pillot; Зинченко, 2011). 

В России известен из Волгоградского и Рыбинского водохранилищ (Мисейко, 1966; 
Шилова, 1972), бассейна Верхнего и среднего течения р. Амур, бассейна р. Кама 
(Макарченко и др., 2008; Поздеев, 2010). Имеет палеарктическое распространение. 

Paratanytarsus sp. – личинки (III L) многочисленные найдены в р. Ланцуг на глинистых 
субстратах, в серых и черных илах с растительными остатками на глубине до 0.4 м. Скорость 
течения в местах обитания – до 0.2 м/с. 

Максимальная численность – 243200 экз./м2, биомасса – до 28.8 г/м2. Частота 
встречаемости – 7% (р. Ланцуг). Прочие показатели: t – 7.3-28.1°С, рН – 7.8-8.6, О2 – 7.4 мг/л, 
Mn – 0.37 мг/л, Cu – 0.009 мг/л, Mg – 170 мг/л, Fe – 0.4 мг/л, минерализация – 7.0-7.5 г/л. 

Tanytarsus sp. – род Tanytarsus van der Wulp, 1874, один из самых 
многочисленных и широко распространенных родов трибы Tanytarsini, представители 
которого найдены на всех континентах за исключением Антарктики. В мировой фауне род 
включает более 300 видов (Ekrem, 2003), в Голарктике зарегистрировано около 100 видов 
(Sæther et al., 2000). F. Reiss с E.J. Fittkau (1971) на основе морфологических признаков имаго 
самцов выделили в роде несколько групп видов, четыре из которых (eminulus, gregarius, 
lugens, mendax) были значительно дополнены видами в результате исследования фауны 
и систематики танитарзин различных географических регионов (Шилова, 1976; Ekrem, 2003; 
Ekrem et al., 2003). Немногочисленные личинки (III, IV, L) найдены в рр. Ланцуг и Хара 
на заиленных глинистых субстратах, черных илах с растительными остатками на глубине до 
0.6 м. Скорость течения в местах обитания – до 0.3 м/с. 

Максимальная численность – 320 экз./м2, биомасса – до 0.08 г/м2. Частота 
встречаемости – 4% (р. Ланцуг). Прочие показатели: t – 17.2-28.0°С, рН – 7.5-7.8, О2 – 4.9-
7.4 мг/л, Робщ. – 0.751 мг Р/л, Mn – 0.37-1.45 мг/л, Cu – 0.009-0.021 мг/л, Mg – 0.37-1.45 мг/л, 
Fe – 0.4-1.4 мг/л, минерализация – 7.4-13.8 г/л.  

По личинке неразличимы, поэтому объединены нами в группу, определяемую ранее 
как Tanytarsus gr. gregarius. 

Tanytarsus kharaensis Zorina et Zinchenko, 2009 (L, Р, ♂♂) – многочисленные личинки, 
куколки и имаго найдены в рр. Б. Саморода, Хара и Ланцуг (фото 9-11). Личинки обитают 
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на черных и серых песчанистых илах с растительными остатками, в цианобактериальных 
матах, на глубине до 0.7 м. Скорость течения в местах обитания – до 0.3 м/с. 

 

 
 

Фото 9. Место отбора проб в устье р. Б. Саморода, май 2015 г. (фото Т.В. Попченко). 
Photo 9. Sampling site in the estuary of the Bolshaya Samoroda River, May 2015 

(photo by T.V. Popchenko). 
 
 

 
 

Фото 10. Вечерний откорм птиц в устье р. Хара, май 2007 г. (фото Т.В. Попченко). 
Photo 10. Birds feeding in the evening at the estuary of the Khara River, May 2007 

(photo by T.V. Popchenko). 
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Фото 11. Место отбора проб на р. Ланцуг при впадении в оз. Эльтон, май 2011 г. 
(фото Т.В. Попченко). Photo 11. Sampling site where the Lantsug River flows into Lake Elton, 
May 2011 (photo by T.V. Popchenko). 

 
Максимальная численность – 50000 экз./м2, биомасса – 9.6 г/м2 (16.08.2007), частота 

встречаемости – 43% (р. Большая Саморода). Прочие показатели: t – 12.3-32.0°С, рН – 7.3-
9.17, О2 – 2.2-31.0 мг/л, Робщ. – 0.119-2.773 мг Р/л, Mn – 0.009-0.8 мг/л, Cu – 0.0009-0.058 мг/л, 
Mg – 0.009-0.8 мг/л, Fe – 0.049-0.88 мг/л, минерализация – 4.6-32.4 г/л. 

Иллюстрированное описание имаго самца, куколки и личинки вида комаров-звонцов 
Tanytarsus kharaensis sp. n. (фото 12) представлено в публикации О.В. Зориной и 
Т.Д. Зинченко (2009). 

Вид полицикличен. В отдельные годы (2006, 2007 гг.) в июле и августе регистрировались 
практически ежедневные многочисленные вылеты имаго в р. Хара. Массовое роение имаго 
наблюдается после заката солнца на уровне 5-10 см над водой. Многочисленные рои 
сливаются в единый огромный рой-слой имаго, занимающий сплошь все пространство 
эстуарной части реки (фото 13, 14). Вылетающие комары, прибиваясь сильным потоком 
ветра к урезу воды, образуют сплошные розовато-желтые полосы вдоль всего побережья 
эстуария, что наблюдалось в 2007 году в р. Хара. 

Вид Tanytarsus kharaensis является одним из представителей группы lugens. Личинки 
T. kharaensis в р. Хара обитают совместно с личинками Chironomus salinarius, Ch. aprilinus 
и Microchironomus tener на илах с высоким содержанием органических и биогенных веществ 
на глубине до 70 см. Найдены в обрастаниях нитчатых водорослей и среди талломов 
Enteromorpha intestinalis (L.). 

Вид полицикличен. С 30 июля по 16 августа в р. Хара отмечались ежедневные вылеты 
имаго. Массовые вспышки развития T. kharaensis зарегистрированы в августе в эстуарии 
реки при солености выше 16 г/л. Наиболее интенсивный лет комаров отмечен 14.08.2007 
в устье реки. Многочисленные рои, сбиваясь в единый рой имаго в 5-10 см над урезом воды, 



82 ХИРОНОМИДЫ (DIPTERA, CHIRONOMIDAE) ВЫСОКОМИНЕРАЛИЗОВАННЫХ РЕК … 

ЭКОСИСТЕМЫ: ЭКОЛОГИЯ И ДИНАМИКА, 2024, том 8, № 2 

образуют розовый слой из куколок и шкурок личинок и комаров (Зорина, Зинченко, 2009). 
Численность личинок T. kharaensis 28 сентября 2007 года составила 23300 экз./м2. 

 

 
 
Фото 12. Головная капсула личинки вида Tanytarsus kharaensis Zorina et Zinchenko, 2009 г. 
(фото О. Зориной). Photo 12. Head capsule of the larva of Tanytarsus kharaensis Zorina et 
Zinchenko, 2009 (photo by O.V. Zorina). 

 
Поливальтинность T. kharaensis подтверждена в условиях эксперимента в Лаборатории 

экологии малых рек Института экологии Волжского бассейна РАН при температуре воздуха 
+28°С. Зрелые личинки IV возраста на вторые сутки строят прямые домики-трубочки с 
круглыми входными отверстиями из мельчайших песчинок добавленного природного 
субстрата, прикрепляя их секретом слюнных желез к стенкам бюкса. Окукливание 
происходит на 2-3 сутки, вылет имаго – на 3-4 сутки. Зарегистрированы 2 кладки, 
включающие примерно 35 яиц, отложенные партеногенетически вылетевшими имаго. 
Из 73 посаженных на выведение личинок вылет имаго составил 16%. С июля по октябрь 
было зарегистрировано 8 массовых вылетов имаго в устье р. Б. Саморода. Осенние вылеты 
имаго регистрируются и в сентябре при резком снижении температуры воды до +5-10°С. 
Вылет имаго T. kharaensis происходит с интервалом примерно в 15-18 дней. 

Многолетние исследования позволили установить, что в устьевом участке р. Б. Саморода 
с мая по декабрь ценоз хирономид был представлен семью галофильными и эвригалинными 
видами. Наряду с T. kharaensis обитали личинки Сh. salinarius, C. salinophilus, C. sylvesrtis, 
G. salinus, M. Deribae и C. ornatus. Преобладающими по численности были галофильные 
M. deribae и T. kharaensis. 

До настоящего времени вид известен из типового местообитания рек окрестностей 
оз. Эльтон. Относится, по-видимому, к субэндемикам (Зорина, Зинченко, 2009). Является 
излюбленным объектом питания пролетных и перелетных птиц Приэльтонья, 
преимущественно куликов. 

По личинке зарегистрированы Л.В. Головатюк в 2017 г. в р. Отрожина 
(бассейн Волгоградского водохранилища) при отборе проб бентоса (Golovatyuk et al., 2023). 
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Фото 13. Массовый вылет имаго Tanytarsus kharaensis и роение над водой (масса куколок и 
имаго) на р. Хара, август 2007 г. (фото Т.Д. Зинченко). Photo 13. Mass emergence and 
swarming of Tanytarsus kharaensis over the Khara River, August 2007 (photo by T.D. Zinchenko). 
 
 

 
 
Фото 14. Роение хирономид Tanytarsus kharaensis в месте отбора проб на устьевом участке 
р. Хара, август 2007 г. (фото Т.Д. Зинченко).  Photo 14. Swarming Tanytarsus kharaensis at the 
sampling site in the estuary of the Khara River, August 2007 (photo by T.D. Zinchenko). 



84 ХИРОНОМИДЫ (DIPTERA, CHIRONOMIDAE) ВЫСОКОМИНЕРАЛИЗОВАННЫХ РЕК … 

ЭКОСИСТЕМЫ: ЭКОЛОГИЯ И ДИНАМИКА, 2024, том 8, № 2 

Выводы 
 

Анализируя полученные результаты, следует констатировать, что представители 
сем. Chironomidae в соленых реках Приэльтонья достигают значительного фаунистического 
разнообразия (Зинченко, Головатюк, 2010; Zinchenko et al., 2017), что отмечено и для других 
аридных регионов мира (Hart et al., 1991; Velasco et al., 2006). Отличительной особенностью 
сообществ бентоса рек аридных территорий являются их пространственно-временные и 
стуктурно-функциональные изменения (Hassel et al., 2006; Dimitriadis, Cranston, 2007; 
Spaccesi, Capitulo, 2009). Высокое видовое богатство хирономид в экстремальных условиях 
обитания в всокоминерализованных реках Приэльтонья и экологические особенности 
популяций делают их уникальным и удобным объектом изучения (Зинченко, 2011; 
Rosenberg, Resh, 1993; Matěna et al., 2016). 

Таксономический состав хирономидофауны существенно различается в условиях разной 
солености рек. Количество видов изменяется от 16-25 в мезогалинных реках, таких как Хара, 
Ланцуг и Большая Саморода, до 2-3 в полигалинных реках, таких как Солянка и Чернавка. 
Со встречаемостью более 30% в мезогалинных реках обитают виды Cricotopus salinophilus 
Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko, 2009 и Chironomus salinarius Kieffer, 1915, 
а в полигалинных реках исключительно высока встречаемость C. salinophilus. В разные годы 
преобладающими по численности в реках с минерализацией до 16 г/л (Хара, Ланцуг, 
Б. Саморода) могут становиться галотолерантные хирономиды Tanytarsus kharaensis Zorina 
et Zinchenko, 2009, Chironomus aprilinus Meigen, 1838, Ch. salinarius, C. Salinophilus и 
Cricotopus gr. sylvestris. В реках с соленостью выше 26 г/л массовыми в отдельные годы были 
галофильные C. salinophilus и эвригалинные Ch. salinarius (Зинченко, Головатюк, 2010; 
Зинченко и др., 2017). Уровень минерализации, который обеспечивает устойчивое обитание 
большинства хирономид в соленых реках, составляет 4.0-41.4 г/л. Многолетние 
исследования хирономид в соленых реках Приэльтонья позволили выявить ценозы 
галотолерантных и галофильных видов, часто редких, имеющих ограниченное 
распространение или относящихся к эндемичным формам (Zinchenko, Golovatyuk, 2013). 

В разные годы доля личинок хирономид в общей численности и биомассе донных 
сообществ в соленых реках может варьировать от 18% до 99%. Наибольшую плотность 
личинки хирономид составляют в рр. Хара и Чернавка – 80.7-82.7% от общей численности 
бентоса, а в рр. Хара и Ланцуг – 76.8-96.7%. Биомасса личинок хирономид в донных 
сообществах рек варьировала от 5.1 до 250.2 г/м2. Несмотря на то что в соленых реках 
минерализация является одним из основных компонентов, от которого зависит 
существование отдельных видов (Шадрин, 2013; Hart et al., 1991; Pinder et al., 1995, 2005; 
Williams D., Williams E., 1998; Zinchenko, Golovatyuk, 2013), согласно нашим данным, 
в диапазоне мезо- и полигалинных эвтрофных вод соленость не является единственным 
фактором, лимитирующим количество видов и их разнообразие (Zinchenko et al., 2017, 2021). 
Результаты анализа межгодовой динамики макрозообентоса в соленых реках 
свидетельствует о том, что хирономиды успешно адаптируются к значительной 
гидрологической изменчивости и экстремально высокой минерализации. Отдельные виды 
хирономид, такие как C. salinophilus, встречаются в разные годы исследований и при 
солености более 100 г/л в периоды нагона соленых вод в реки из оз. Эльтон. 

Кроме того, определяющую роль в формировании разнообразия ценоза хирономид в 
гиперэфтрофных соленых реках играют биотопические особенности условий обитания при 
воздействии комплекса абиотических факторов (Зинченко, 2011; De Haas et al., 2004; 
Rutherford, Keffor, 2005; Zinchenko, Golovatyuk, 2010; Zinchenko, Golovatyuk et al., 2019; 
Zinchenko et al., 2018). Они определяют смену таксоценозов, характеризующихся 
максимальным обилием специфических видов. 
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Анализируя значительный диапазон соленостной устойчивости хирономид, необходимо 
учитывать другие абиотические и биотические факторы, которые могут влиять на 
гидробионтов (Velasco et al., 2006).  

Значение Chironimidae для экосистем аридных территорий заключается в их высоком 
продукционном потенциале, сравнимом с годовой продукцией хирономид, известной для 
пресноводных рек мира (Benke, 1998; Zinchenko et al., 2014; Golovatuyk et al., 2020). 
Безусловно, знания жизненных стратегий хирономид в высокоминерализованных реках 
уникальной экосистемы Приэльтонья с учетом ключевых видов, новых и редких видов, 
имеющих колоссальную численность, должны сопровождаться определением роли 
абиотических и биотических компонентов в оценке таксономического разнообразия 
хирономид. 
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In this article we discuss the analysis results of the data from our long-term studies (2006-2019) of 
chironomids (Diptera, Chironomidae) that were part of bottom communities of 7 small but highly 
mineralized rivers, the tributaries of hyperhaline Lake Elton in Volgograd Region (N49° 13′, 
E46° 40′). 
We collected data on species composition and quantitative development of macrozoobenthos 
communities were and registered 25 species and larval forms of chironomids from 4 subfamilies: 
Chironominae – 14 species (10 from Chironomini, 4 from Tanytarsini), Orthocladiinae – 9 species, 
Tanypodinae – 2 species. The structure of chironomids’ communities depends on the physical and 
chemical characteristics of biotopes, as well as water salinity, and is determined by the trophic 
indicators of the rivers (Zinchenko, Shitikov et al., 2014). The quantitative development and 
biodiversity of chironomids’ larvae significantly correlate with environmental conditions and 
physicochemical characteristics of bottom substrates and water masses. 
We determined certain environmental factors, such as total salinity, ionic composition, pH, oxygen 
concentration, temperature and biotope diversity, that can cause changes in chironomids’ cenosis. 
Additionally, we provide values of abundance and biomass, and frequencies of species occurrence in 
rivers of different salinity under the influence of abiotic factors. We also present ecological and 
faunistic characteristics of chironomids as part of bottom communities of highly mineralized rivers of 
the Lake Elton region.  
Keywords: highly mineralized rivers, chironomids, taxonomic composition, ecological features, 
mineralization, abiotic factors, tributaries of the Lake Elton. 
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