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На основе анализа многолетней динамики (с момента открытия станций по 2013 г.) 

годовых, полугодовых и сезонных значений основных метеорологических 

характеристик (температуры воздуха и осадков для 22 метеостанций) установлены 

тенденции изменений температуры воздуха (средней, максимальной и минимальной) и 

количества выпадающих атмосферных осадков в бассейне Амура. На основе 

разработанного относительного коэффициента изменений (ОКИ) метеорологических 

характеристик оценена степень изменений 6-и таких показателей (суммарных осадков; 

средней температуры воздуха, средней максимальной, абсолютной максимальной, 

средней минимальной и абсолютной минимальной температур воздуха) по 11 

внутригодовым периодам: годовой, весенний, летний, осенний, зимний и 6-и 

полугодиям – 3-м тѐплым (с 4-го по 9-ый, с 4-го по 10-ый и с 5-го по 10-ый месяцы), и 

3-м холодным (оставшиеся месяцы соостветственно). Установлены тенденции 

изменения климата в бассейне Амура. На основе анализа индексов засушливости Педя 

(1) и его модифицированного варианта (Педя 2) для всех 11 внутригодовых периодов 

выявлены направления изменений совокупного влажностно-температурного режима в 

бассейне Амура в настоящее время и в ближайшем будущем. Определены тенденции 

изменений наземных экосистем бассейна Амура в недалеком будущем. 

Ключевые слова: основные метеорологические характеристики, относительный 

коэффициент изменений метеорологических характеристик (ОКИ), климатические 

изменения, индекс засушливости Педя (1) и его модифицированный вариант (Педя 2), 

изменение влажностно-температурного режима, изменения наземных экосистем. 

DOI: 10.24411/2542-2006-2018-10020 

 

С начала 90-х годов прошлого века климатические изменения стали реальностью нашего 

дня. Сегодня подготавливаются научные (Оценочный доклад …, 2008; Второй 

оценочный …, 2014), социальные и хозяйственные программы, которые должны 

предотвратить или минимизировать ущерб, связанный с сильным воздействием изменений 

климата на окружающую среду. Однако для минимизации ущерба от климатических 

изменений нужно, прежде всего, четко представлять, какие изменения появятся в 

ландшафтах и какой отклик на эти изменения будет в экосистемном покрове планеты. Таким 

образом, прогноз динамики экосистем как пойменных, так и водосборных территорий 
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является чрезвычайно важной задачей, он не возможен без анализа основных климатических 

характеристик, влияющих на экосистемы. Решение этой задачи может положить основы для 

разработки совершенно новых мероприятий по сохранению и поддержанию не только 

естественных экосистем на охраняемых территориях, но также сможет определить новые 

направления развития некоторых отраслей народного хозяйства (лесного, сельского, 

водного) в условиях меняющегося климата. 
 

Материалы и методы 
 

Основная исследовательская часть работы была выполнена на основе собственной 

методики оценки динамических нарушений в экосистемах и ландшафтах (Кузьмина, 

Трешкин, 2014, 2017 б, а) в связи с климатическими и гидрологическими изменениями.  

В первую очередь проводился статистический анализ климатических данных для 

установления наличия (или отсутствия) по климатическим причинам изменений в 

экосистемах и ландшафтах (Кузьмина, Трешкин, 2014; 2017 б). Для этого: 

- определялось наличие (или отсутствие) трендов метеорологических характеристик за 

весь имеющийся в наличии многолетний период наблюдений (от момента открытия 

метеостанции до настоящего времени); 

- оценивалась величина изменений для каждой климатической характеристики по 

собственному относительному коэффициенту изменений (ОКИ, %) основных 

метеорологических и гидрологических характеристик;  

- оценивалась величина изменений от взаимовлияния двух основных метеохарактеристик 

(средней температуры и осадков) для выявления многолетней динамики влажностно-

температурного режима, как в настоящее время (по Индексу засушливости Педя 1), так и 

в будущем (по предлагаемому модифицированному Индексу засушливости Педя 2); 

- выявлялось наличие (или отсутствие) климатических изменений в регионе (ландшафтах) 

на основе анализа всех полученных результатов и опубликованных материалав. 

Для наземных экосистем бассейна Амура и прогноза их динамических изменений 

наиболее важными метеорологическими характеристиками в оценке климатических 

изменений были выбраны шесть: средние, абсолютные минимальные и максимальные, а 

также средние минимальные и максимальные величины температур воздуха и суммарных 

атмосферных осадков в многолетнем аспекте для 22-х метеостанций Росгидромета (рис. 1).  

19 из этих метеостанций находятся в бассейне Амура и 3 – в сибирском – Ленском 

бассейне (Алдан, Канку, Токо). Для сравнения климатических тенденций Амурского 

бассейна с близлежашими северо-восточными территориями были взяты три Сибирские 

метеостанции. Все станции входят в систему Всемирной метеорологической организации 

(ВМО) и имеют длительные непрерывные выверенные и корректные ряды наблюдений 

(осадков и температуры). Для анализа использовались суточные данные следующих 

метеостанций (рис. 1): 1 – Алдан (Саха-Якутия), 58° 37' с.ш., 125° 22' в.д., 682 м БС, № ВМО 

31004; 2 – Архара (Амурская обл.), 49° 25' с.ш., 130° 05' в.д., 135 м БС, № ВМО 31594; 3 – 

Благовещенск (Амурская обл.), 50° 16' с.ш., 127° 30' в.д., 132 м БС, № ВМО 31510; 4 – 

Богородское (Хабаровский край), 52° 23' с.ш., 140° 28' в.д., 35 м БС, № ВМО 31439; 5 – 

Бомнак (Амурская обл.), 54° 43' с.ш., 128° 56' в.д., 357 м БС, № ВМО 31253; 6 – Верхняяя 

Томь (Амурская обл.), 51° 21' с.ш., 130° 23' в.д., 261 м БС, №ВМО 31459; 7 – Екатерино-

Никольское (Еврейская автономная обл.), 47° 44' с.ш., 130° 58' в.д., 73 м БС, № ВМО 31707; 

8 – Елабуга (Хабаровский край), 48° 49' с.ш., 135° 53' в.д., 58 м БС, № ВМО 31733; 9 – Канку 

(Саха Якутия), 57° 39' с.ш., 125° 58' в.д., 1204 м БС, № ВМО 31102; 10 – Константиновка 

(Амурская обл.), 49° 47' с.ш., 129° 55' в.д., 116 м БС, № ВМО 311586; 11 – Мазаново 

(Амурская обл.), 51° 38' с.ш., 128° 38' в.д., 161 м БС, № ВМО 31443; 12 – Нижнетамбовское 

(Хабаровский край), 50° 56' с.ш., 138° 11' в.д., 18 м БС, № ВМО 31562; 13 – Норск (Амурская 
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обл.), 52° 21' с.ш., 129° 55' в.д., 208 м БС, № ВМО 31388; 14 – Смидович (Еврейская 

автономная обл.),  48° 37' с.ш., 133° 50' в.д., 52 м БС, № ВМО 31725; 15 – Солекуль 

(Хабаровский край), 49° 17' с.ш., 138° 00' в.д., 911 м БС, № ВМО 31677; 16 – Софийский 

прииск (Хабаровский край), 52° 16' с.ш., 133° 59' в.д., 902 м БС, № ВМО 31478; 17 – Сутырь 

(Хабаровский край), 50° 04' с.ш., 132° 08' в.д., 347 м БС, № ВМО 31538; 18 – Токо 

(Хабаровский край), 56° 17' с.ш., 131° 08' в.д., 850 м БС, № ВМО 31137; 19 – Хабаровск 

(Хабаровский край), 48° 31' с.ш., 135° 10' в.д., 76 м БС, № ВМО 31735; 20 – Чекунда 

(Хабаровский край), 50° 49' с.ш., 132° 10' в.д., 272 м БС, № ВМО 31532; 21 – Черняево 

(Амурская обл.), 52° 47' с.ш., 126° 00' в.д., 210 м БС, № ВМО 31371; 22 – Экимчан 

(Амурская обл.), 53° 04' с.ш., 132° 56' в.д., 542 м БС, № ВМО 31329. 

 

 
 

Рис. 1. Картосхема учтѐнных метеостанций в бассейнах Амура и Лены (Алдан, Канку, Токо). 

Условные обозначения: 1 – Алдан, 2 –  Архара, 3 – Благовещенск, 4 – Богородское, 5 – 

Бомнак, 6 – Верхняяя Томь, 7 – Екатерино-Никольское, 8 – Елабуга, 9 – Канку, 10 – 

Константиновка, 11 – Мазаново, 12 – Нижнетамбовское, 13 – Норск, 14 – Смидович, 15 – 

Солекуль, 16 – Софийский прииск, 17 – Сутырь, 18 – Токо, 19 – Хабаровск, 20 – Чекунда, 

21 – Черняево, 22 – Экимчан. Fig. 1. Schematic map of weather stations under consideration in 

the Amur and Lena basin (Aldan, Kanku, Toko). Legend: 1 – Aldan, 2 –  Arkhara, 3 – 

Blagoveshchensk, 4 – Bogorodskoye, 5 – Bomnak, 6 – Upper Tom, 7 – Ekaterino-Nikolskoye, 8 – 

Yelabuga, 9 – Kanku, 10 – Konstantinovka, 11 – Mazanovo, 12 – Nizhnetambovskoye, 13 – Norsk, 

14 – Smidovich, 15 – Solekul, 16 – Sofia’s Mine, 17 – Sutyr, 18 – Toko, 19 – Khabarovsk, 20 – 

Chekunda, 21 – Chernyaevo, 22 – Ekimchan. 

 

На основе суточных данных температуры и осадков для 22 метеостанций за период с 

момента их открытия по 2013 г. включительно устанавливалось наличие или отсутствие 

многолетних трендов осадков и температуры и проводился их анализ (табл. 1, 2). Осадки за 

разные периоды (месяцы, сезоны, полугодия, годы) считали по сумме суточных. Средние 

температуры за месяцы, годы, сезоны и полугодия расчитывали из среднесуточной.  
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Таблица 1. Анализ трендов многолетних изменений значений атмосферных осадков и температуры воздуха (средней, абсолютной минимальной и 

абсолютной максимальной) в бассейне Амура (фрагмент таблицы). Table 1. Analysis of trends of perennial changes of precipitation values and air 

temperature values (average, absolute minimal, absolute maximal) in the Amur basin (table’s fragment). 
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№

 В
М

О
 3

1
4
3
9
  1936-2013 1936-2013   1936-2013 1936-2013 

Годовое 

(1-12)  
78 + 0.46 0.01 475.5 165.2 34.8 37.3 78 + 0.58 0.001 -1.5 1.7 44.9 0.8 0.1 78 + 0.35 0.01 -47.7 3.4 23.6 78 + 0.20 0.10 34.0 1.3 14.1 

Тѐпл. п.  

(4-9) 
78 + 0.26 0.05 110.3 75.1 23.4 17.3 78 + 0.51 0.001 11.1 1.4 34.6 0.6 0.1 76 + (0) 0.15 н -26.9 - -        

Холод. п. 
 (1-3;10-12)  

78 + 0.46 0.001 154.8 90.2 58.7 29.2 77 + 0.48 0.001 -14.2 2.1 36.1 3.1 3.3        78 + 0.29 0.01 21.5 2.5 17.6 

Весна  

 (3-5) 
78 + 0.23 0.05 80.4 24.4 30.4 19.3 78 + 0.39 0.001 -1.7 1.6 29.6 0.5 0.2 76 + 0.24 0.05 -35.7 2.6 16.8 78 + 0.29 0.01 30.7 3.5 21.8 

Лето  

 (6-8) 
78 + 0.22 0.10 188.4 52.4 27.8 13.2 78 + 0.38 0.001 16.3 1.3 29.6 0.3 -0.2 78 + 0.31 0.01 -1.4 1.8 20.9        

Осень  

 (9-11) 
78 + 0.28 0.05 141.6 42.2 29.8 20.4 78 + 0.41 0.001 1.0 1.5 29.6 1.7 0.0 77 + 0.27 0.05 -34.6 3.1 17.9 78 + 0.22 0.10 27.1 1.3 15.0 

Зима  

 (1-2; 12) 
78 + 0.35 0.01 65.1 46.2 71.0 21.5 77 + 0.39 0.001 -22.0 2.5 28.6 3.5 3.5        78 + (0) 0.14 Н 4.6 - - 

Тѐпл. п. 

 (5-10) 
78 + 0.29 0.01 342.3 85.5 25.0 19.8 78 + 0.57 0.001 11.5 1.4 35.5 1.0 0.1 78 + 0.24 0.05 -22.1 3.0 16.6        

Холод. п.  
(1-4; 11-12) 

78 + 0.43 0.001 133.2 79.8 59.9 27.9 77 + 0.48 0.001 -14.7 2.1 35.7 3.2 3.4        78 + 0.21 0.10 22.5 2.5 17.5 

Тѐпл. п. 

 (4-10) 
78 + 0.31 0.01 365.2 91.8 25.1 20.8 78 + 0.56 0.001 9.8 1.4 36.4 0.7 -0.1 77 + (0) 0.13 н -26.9 - -        

Холод. п. 
 (1-3; 11-12) 

78 + 0.43 0.001 110.3 73.4 66.6 28.4 77 + 0.45 0.001 -17.5 2.2 33.5 3.2 3.3        78 + (0) 0.06 н 12.0 - - 
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Примечания к таблицам 1, 2: 1) r
1
 – коэффициент корреляции линейного тренда с кривыми 

фактических многолетних значений осадков и температур воздуха; 2) 
2
 – значимость 

коэффициентов корреляции; 3) Среднее, Абс. мин., Абс. макс.
3
 – средние, абсолютные минимальные 

и абcолютные максимальные температуры воздуха, а также среднее количество суммарных 

атмосферных осадков за многолетний период по фактическим данным; 4)
 


4
 – модуль изменения 

величины фактического значения за рассматриваемый период, высчитанный на основании тренда; 

5) % от ср.
5
 – показатель доли изменения фактических средних значений осадков, рассчитанный как 

отношение модуля изменения к модулю среднего значения параметра, выраженный в %; 6) ОКИ, 

%
6
 – относительный коэффициент изменений – показатель доли изменения фактических средних 

значений осадков и температуры рассчитанный как отношение модуля изменения параметра к 

модулю амплитуды колебания фактических значений этого параметра в многолетнем аспекте, 

выраженное в %; 7) ИПедя 1
7
 – индекс засушливости Педя (1); 8) ИПедя 2

8
 – модифицированный индекс 

засушливости Педя (2); жирным шрифтом выделены значения показателей для трендов с 

достоверными (значимыми) коэффициентами корреляции. Notes to table 1: 1) r
1
 – coefficient of the 

linear trend correlation with the curves of the actual perennial precipitation values and air temperatures; 

2) 
2
 – significance of correlation coefficients; 3) Среднее, Абс. мин., Абс. макс.

3
 – average, absolute 

minimal and absolute maximal air temperatures, average quantity of total precipitation for the perennial 

period, according to the actual data; 4) 
4
 – module of changes of the actual value for the given period, 

calculated according to the trend; 5) % от ср.
5
 – index of percentage of the changes of the actual average 

precipitation values, calculated as a ratio between module of changes and module of average parameter 

value, in %; 6) ОКИ, %
6
 – relative coefficient of changes – an index of percentage of changes of the actual 

average precipitation and air temperatures values, calculated as a ration between module of parameter 

changes and module of perennial amplitude of swing of the actual values for that parameter, in %; 

7) ИПедя 1
7
 – Pedya (1) dryness index; 8) ИПедя 2

8
 – modified Pedya (2) dryness index; bold font is for the 

values of indices for the trends with reliable (significant) correlation coefficient.  
 

Путем усреднения суточных абсолютных максимальных и минимальных температур воздуха 

получали средние минимальные и максимальные температуры воздуха. 

При анализе 6 метеорологических характеристик рассматривалось три варианта 

разбиения годового цикла на тѐплое (4-9, 5-10 и 4-10 месяцы) и холодное (1-3, 10-12; 1-4, 11-

12; 1-3, 11-12 месяцы) полугодия (табл. 1, 2, 3, 4, 5). Это делалось для выявления возможных 

изменений в распределении тѐплых и холодных периодов. Кроме того, анализ велся по 

основным сезонам года: весна (3-5 месяцы), лето (6-8 месяцы), осень (9-11 месяцы), зима (1-

2, 12 месяцы). Таким образом, все исследуемые метеохарактеристики анализировались по 

11 внутригодовым периодам (включая полный годовой цикл).  

Для многолетних рядов метеорологических данных строились графики их многолетней 

динамики и рассчитывались коэффициенты корреляции (r) между фактическими данными и 

их линейными трендами. На основе достоверных трендов 6 метеохарактеристик за 

многолетний период (54-174 года) для каждого из 11 внутригодовых периодов по 22-м 

метеостанциям выявлялись климатические изменения (табл. 1, 2). Изучались коэффициенты 

коррелации трендов с фактическими (измеренными) значениями для 6-и метеорологических 

характеристик (для осадков – табл. 3, для средней температуры воздуха (tC) – табл. 6, для 

абсолютной минимальной tC – табл. 7, для абсолютной максимальной tC – табл. 8, для 

средней минимальной tC – табл. 9, для средней максимальной tC – табл. 10), которые 

потом анализировались для всех 11-и исследуемых временных периодов. Учитывали, что 

циклически меняющиеся данные от повышенных до пониженных значений имеют 

устойчивый тренд только при значимом коэффициенте корреляции (r) равным по модулю – 

0.3 (Крицкий, Менкель, 1981). Анализировались r только со значимостью от 90% до 99.9% 

(Дмитриев, 1995). Однако при этом рассматривались достоверные (значимые) r с величиной 

и меньшей 0.3 по значению, поскольку величина таких изменений по тренду может 
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составлять около 1С или даже больше. А к снижению урожайности зерновых на 15 ц/га в 

Западной Европе приводит уже понижение среднегодовой температуры воздуха в 1С. 

К примеру, изменения средних температур воздуха в Алдане (№1) в зимний период при 

r=0.20 со значимостью =0.10 (табл. 6) составили 1.7С (табл. 4), а изменения в Хабаровске 

(№19) летом при r=0.17 (α=0.10; табл. 6) – 0.5С (табл. 4).  

Для методики оценки динамических нарушений в экосистемах и ландшафтах (Кузьмина, 

Трешкин, 2014, 2017 в, а) был разработан показатель оценки климатических и 

гидрологических изменений – относительный коэффициент изменений (ОКИ; табл. 5, 11-15) 

климатических и гидрологических характеристик. 

 

Таблица 2. Анализ трендов многолетних изменений средних минимальных и средних 

максимальных температур воздуха в бассейне Амура (фрагмент таблицы).  

Table 2. Analysis of trends of perennial changes of the average minimal and average maximal air 

temperatures in the Amur basin (table’s fragment). 

 

Период времени в 

месяцах (годовой, 

полугодовой 

тѐплый и 

холодный, сезон) 

Средняя минимальная tС 

воздуха 

Средняя максимальная tС 

воздуха 

К
о
л

-в
о
 л

ет
 

Т
р

ен
д
 

r
1

 
2

 

С
р

ед
н

ее
3
 


4
 

О
К

И
, 

%
6
 

К
о
л

-в
о
 л

ет
 

Т
р

ен
д
 

r  

C
р

ед
н

ее
 

 

О
К

И
, 

%
 

Станция Благовещенск (Амурская обл.), 50° 16' с.ш., 127° 30' в.д., 132 м БС, № ВМО 31510 

 1910-2013 1881-2013 

Год (1-12)  104 + 0.68 0.001 -4.4 2.5 51.3 100 + 0.61 0.001 6.6 2.4 43.5 

Тѐплый (4-9) 104 + 0.70 0.001 9.2 1.9 59.0 100 + 0.53 0.001 20.6 1.9 37.8 

Холодный 

 (1-3;10-12)  
103 + 0.57 0.001 -18.0 3.1 42.4 100 + 0.53 0.001 -7.2 2.8 40.6 

Весна (3-5) 104 + 0.60 0.001 -3.7 3.1 43.5 100 + 0.51 0.01 8.6 3.4 39.8 

Лето (6-8) 104 + 0.54 0.001 14.8 1.7 36.4 100 + 0.30 0.01 25.6 1.2 18.6 

Осень (9-11) 102 + 0.47 0.001 -3.3 1.9 34.9 100 + 0.35 0.001 7.3 1.5 28.8 

Зима (1-2; 12) 103 + 0.48 0.001 -25.8 3.4 33.9 100 + 0.49 0.001 -15.1 3.4 36.1 

Тѐплый (5-10) 104 + 0.66 0.001 9.2 1.8 47.2 100 + 0.45 0.001 20.4 1.4 30.4 

Холодный 

 (1-4; 11-12) 
103 + 0.57 0.001 -18.2 3.2 41.9 100 + 0.56 0.001 -7.2 3.3 43.0 

Тѐплый (4-10) 104 + 0.70 0.001 7.6 1.9 52.8 100 + 0.52 0.001 18.9 1.7 35.0 

Холодный 

(1-3; 11-12) 
103 + 0.54 0.001 -21.2 3.3 39.7 100 + 0.53 0.001 -10.5 3.3 41.3 
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Таблица 3. Модуль коэффициентов корреляции (r) линейных трендов кривых многолетних 
изменений суммарных атмосферных осадков для бассейна Амура (19 метеостанций) и 
Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан №1, Канку №9 и Токо №18). 
Table 3. Module of correlation coefficients (r) of the linear trends of perennial changes curves of 
the total precipitation in the Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin 
(3 weather stations – Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

Метео- 
стан- 
ция 

Период времени в месяцах (годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все периоды 
для значимых r Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 0.62 0.45 0.67 0.51 0.66 0.47 0.68 0.60 0.24 0.56 0.50 0.54 0.68 0.24 

2 0.01 0.10 0.33 0.09 0.47 0.13 0.45 0.15 0.07 0.08 0.41 0.42 0.47 0.33 

3 0.22 0.16 0.31 0.17 0.35 0.14 0.35 0.25 0.11 0.01 0.36 0.27 0.36 0.16 

4 0.46 0.26 0.46 0.31 0.43 0.29 0.43 0.23 0.22 0.28 0.35 0.34 0.46 0.22 

5 0.03 0.01 0.20 0.01 0.10 0.02 0.05 0.04 0.06 0.13 0.24 0.22 0.24 0.20 

6 0.11 0.09 0.23 0.12 0.43 0.16 0.40 0.13 0.14 0.06 0.30 0.34 0.43 0.23 

7 0.03 0.10 0.27 0.10 0.42 0.10 0.52 0.15 0.04 0.16 0.33 0.39 0.52 0.27 

8 0.18 0.25 0.17 0.24 0.26 0.33 0.18 0.03 0.19 0.08 0.17 0.27 0.33 0.24 

9 0.36 0.29 0.42 0.33 0.30 0.34 0.21 0.15 0.19 0.37 0.21 0.31 0.42 0.21 

10 0.02 0.07 0.24 0.07 0.32 0.09 0.31 0.13 0.02 0.18 0.39 0.32 0.39 0.24 

11 0.24 0.20 0.29 0.20 0.47 0.16 0.41 0.19 0.19 0.05 0.46 0.29 0.47 0.19 

12 0.30 0.20 0.28 0.21 0.26 0.17 0.33 0.41 0.08 0.16 0.15 0.28 0.41 0.20 

13 0.05 0.02 0.29 0.01 0.35 0.02 0.28 0.25 0.03 0.08 0.30 0.29 0.35 0.25 

14 0.19 0.26 0.26 0.24 0.33 0.22 0.19 0.08 0.20 0.01 0.16 0.26 0.33 0.22 

15 0.41 0.27 0.56 0.32 0.54 0.30 0.52 0.34 0.24 0.31 0.40 0.40 0.56 0.27 

16 0.06 0.16 0.39 0.08 0.12 0.06 0.02 0.02 0.16 0.22 0.00 0.39 0.39 0.39 

17 0.11 0.19 0.30 0.14 0.22 0.17 0.28 0.22 0.22 0.02 0.16 0.24 0.30 0.19 

18 0.04 0.12 0.26 0.06 0.13 0.04 0.01 0.20 0.12 0.25 0.04 0.24 0.26 0.20 

19 0.05 0.03 0.30 0.02 0.38 0.04 0.35 0.17 0.01 0.07 0.18 0.34 0.38 0.30 

20 0.18 0.22 0.21 0.20 0.19 0.22 0.22 0.13 0.26 0.01 0.19 0.21 0.26 0.19 

21 0.44 0.39 0.44 0.41 0.54 0.39 0.44 0.43 0.28 0.24 0.48 0.41 0.54 0.24 

22 0.12 0.02 0.27 0.06 0.31 0.02 0.39 0.42 0.12 0.17 0.24 0.30 0.42 0.17 

Ср.* 0.38 0.26 0.33 0.29 0.38 0.32 0.39 0.32 0.24 0.31 0.34 0.32 0.39 0.24 

Макс. 0.62 0.45 0.67 0.51 0.66 0.47 0.68 0.60 0.28 0.56 0.50 0.55 0.68 0.28 

Мин. 0.22 0.16 0.20 0.17 0.19 0.22 0.21 0.19 0.19 0.17 0.19 0.19 0.22 0.16 

Примечания к таблицам 3-4, 6-10, 16-22: название метеорологической станции, еѐ географические 

координаты, высотный уровень по Балтийской системе и еѐ международный номер в системе ВМО 

для всех таблиц приводится в тексте в соответствии с порядковым номером 1-22; анализируемые 

значимые (достоверные) коэффициенты корреляции r (и другие показатели) выделены жирным 

шрифтом; голубой тон ячейки таблицы указывает на отрицательные значения показателей (для 

таблиц коэффициентов корреляции – 3, 7-10, а также таблиц фактических изменений температур и 
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осадков – таблицы модулей изменений … – 16, 18-20), отражающих тренд снижения (количества 

осадков или температуры воздуха) в многолетнем аспекте; Ср.*, Макс., Мин. – среднее, 

максимальное и минимальное значения. Notes to tables 3-4, 6-10, 16-22: a weather station name, its 

geographical coordinates, altitude level according to the Baltic system, and its international number in the 

World Meteorological Organization system for every table are put in this article according to their serial 

numbers (1-22); the analyzed significant (reliable) correlation coefficients (and other indices) are marked 

with bold font; blue table cells marks the negative values of the actual values of the indices (for the tables 

with correlation coefficient – 3, 7-10 and actual temperature and precipitation changes – tables of modules of 

changes … – 16, 18-20), showing the perennial trend of decrease (of precipitation quantity or air 

temperature). 

 
Таблица 4. Модуль изменения средних температур (в °С) воздуха по тренду за 

многолетний период (с момента открытия станции по 2013 г.) для бассейна Амура 

(19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, 

Канку № 9, Токо № 18). Table 4. Module of changes of average air temperatures (in °С) 

according to the perennial trend (from the opening of weather station to 2013) for the Amur basin 

(19 stations) and Siberian (Lensky) basin (3 stations – Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах (годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 1.1 0.8 1.3 0.7 1.7 - 1.8 2.1 - - 1.7 1.4 2.1 0.7 

2 1.5 1.5 1.6 1.3 1.9 1.0 2.1 2.9 1.0 0.6 1.8 1.6 2.9 0.6 

3 2.0 1.5 2.1 1.6 2.0 1.4 2.0 2.7 0.9 1.6 1.8 1.8 2.7 0.9 

4 1.7 1.4 2.1 1.4 2.2 1.4 2.1 1.6 1.3 1.5 2.5 1.7 2.5 1.3 

5 1.7 1.2 2.3 1.1 2.7 0.9 2.6 1.8 1.0 1.0 3.2 1.8 3.2 0.9 

6 1.2 - 2.0 - 2.2 - 2.0 2.3 - 1.1 2.3 1.9 2.3 1.1 

7 1.5 1.1 1.8 1.0 2.1 0.9 2.0 2.0 0.7 1.0 2.2 1.5 2.2 0.7 

8 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.5 1.5 1.8 1.5 1.6 1.6 1.8 1.5 

9 1.8 1.6 1.9 1.6 2.1 1.3 2.3 2.8 1.0 1.2 2.0 1.8 2.8 1.0 

10 2.6 1.8 3.2 1.8 3.5 1.7 3.2 2.4 1.8 2.1 3.7 2.5 3.7 1.7 

11 2.1 1.0 3.1 1.0 3.6 0.7 3.4 2.8 - 1.3 3.7 2.3 3.7 0.7 

12 1.0 0.7 1.1 0.8 1.2 0.7 1.1 1.2 - 0.9 1.3 1.0 1.3 0.7 

13 1.7 0.8 2.7 0.7 3.1 0.5 3.0 2.2 - 1.0 3.3 1.9 3.3 0.5 

14 1.5 1.3 1.7 1.3 1.8 1.3 1.7 1.3 1.2 1.5 2.0 1.5 2.0 1.2 

15 1.1 1.0 1.2 1.1 1.1 1.3 - - 1.4 1.8 1.2 1.2 1.8 1.0 

16 1.8 1.4 2.2 1.4 2.4 1.3 2.3 2.1 1.3 1.6 2.3 1.8 2.4 1.3 

17 2.1 1.5 2.6 1.4 3.0 1.3 2.8 2.4 1.2 1.5 3.1 2.1 3.1 1.2 

18 2.1 1.8 2.4 1.8 2.6 1.6 2.7 3.1 1.6 - 3.2 2.3 3.2 1.6 

19 1.6 1.0 2.2 0.9 2.7 0.6 2.7 2.7 0.5 0.5 2.8 1.7 2.8 0.5 

20 2.3 1.2 3.0 1.3 3.5 1.1 3.4 2.7 0.9 1.3 3.5 2.2 3.5 0.9 

21 1.3 0.8 1.3 0.8 1.4 0.6 1.4 1.8 - - 1.7 1.2 1.8 0.6 

22 1.9 1.5 2.3 1.4 2.9 1.2 2.8 2.6 1.4 - 3.4 2.1 3.4 1.2 

Ср. 1.7 1.3 2.1 1.2 2.3 1.1 2.3 2.2 1.2 1.3 2.5 1.7 2.5 1.1 

Макс. 2.6 1.8 3.2 1.8 3.6 1.7 3.4 3.1 1.8 2.1 3.7 2.6 3.7 1.7 

Мин. 1.0 0.7 1.1 0.7 1.1 0.5 1.1 1.2 0.5 0.5 1.2 0.9 1.2 0.5 
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Таблица 5. Относительный коэффициент изменений (ОКИ, %) средних температур 
воздуха за многолетний период для бассейна Амура (19 метеостанций) и Сибирского 
(Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, Канку № 9 и Токо № 18). Table 5. 
Relative coefficient of changes (in %) of the average air temperatures for the perennial period for 
the Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, 
Kanku № 9, Toko № 18). 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах (годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 24 23 16 19 19 - 22 26 - - 15 20 26 15 

2 35 53 24 40 26 31 31 33 25 14 19 30 53 14 

3 40 36 31 36 23 33 23 34 20 22 17 29 40 17 

4 45 35 36 36 34 36 36 30 30 30 29 34 45 29 

5 33 36 31 35 31 26 34 28 16 16 31 29 36 16 

6 24 - 25 - 24 - 25 33 - 24 23 25 33 23 

7 39 41 35 40 34 35 38 31 20 25 26 33 41 20 

8 38 51 30 53 26 57 26 24 41 36 20 36 57 20 

9 37 42 26 41 26 32 30 37 17 20 18 30 42 17 

10 53 58 44 63 43 58 44 35 44 42 38 47 63 35 

11 39 33 37 37 37 29 39 35 - 26 31 34 39 26 

12 27 22 20 25 18 22 20 20 - 21 16 21 27 16 

13 33 26 32 26 32 17 34 30 - 19 28 28 34 17 

14 37 45 31 47 29 48 29 22 38 37 21 35 48 21 

15 26 28 20 33 18 38 - - 30 41 16 28 41 16 

16 40 40 29 39 29 35 30 29 30 33 22 32 40 22 

17 47 46 35 45 37 44 40 36 33 31 35 39 47 31 

18 40 46 30 47 30 40 34 41 33 - 29 37 47 29 

19 36 32 37 29 37 19 38 38 14 8 29 29 38 8 

20 51 38 42 39 40 36 45 38 22 26 36 37 51 22 

21 26 25 20 24 19 20 21 26 - - 18 22 26 18 

22 39 38 32 34 36 30 38 39 27 - 33 35 39 27 

Ср. 37 38 30 38 29 34 32 31 28 26 25 32 38 25 

Макс. 53 58 44 63 43 58 45 41 44 42 38 48 63 38 

Мин. 24 22 16 19 18 17 20 20 14 8 15 17 24 8 

Примечание к таблице 5. Классы ОКИ (ОКИ – произошедшие изменения в % от возможных). 
Notes to table 5. Classes of relative coefficient of changes (the % of total possible changes): 

1 класс – изменения 
очень слабые 

2 класс – изменения 
слабые 

3 класс – изменения 
средние 

4 –класс – изменения 
сильные 

 - 0.1-14%.   - 15-30%.   - 31-50%.   - 51-100%. 
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Таблица 6. Коэффициенты корреляции (r) линейных трендов изменений средней 

температуры воздуха для различных внутригодовых периодов Амурского 

(по 19 метеостанциям) и Сибирского (Ленского) бассейнов (по 3 метеостанциям – Алдан 

№ 1, Канку № 9, Токо № 18). Table 6. Correlation coefficients (r) of the linear trends of changes 

of the average air temperature for the different periods of a year for the Amur basin (19 weather 

stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все периоды 

для значимых r 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 0.30 0.29 0.23 0.24 0.26 0.16 0.29 0.35 0.08 0.09 0.20 0.27 0.35 0.20 

2 0.49 0.60 0.35 0.55 0.36 0.46 0.41 0.49 0.39 0.18 0.27 0.41 0.60 0.18 

3 0.57 0.52 0.42 0.56 0.33 0.52 0.36 0.50 0.29 0.39 0.26 0.43 0.57 0.26 

4 0.58 0.51 0.48 0.56 0.45 0.57 0.48 0.39 0.38 0.41 0.39 0.47 0.58 0.38 

5 0.50 0.45 0.44 0.44 0.45 0.36 0.48 0.35 0.30 0.23 0.45 0.40 0.50 0.23 

6 0.34 0.21 0.35 0.20 0.34 0.12 0.34 0.41 0.05 0.30 0.30 0.34 0.41 0.30 

7 0.54 0.49 0.48 0.49 0.46 0.46 0.45 0.44 0.27 0.33 0.40 0.44 0.54 0.27 

8 0.59 0.61 0.41 0.66 0.37 0.68 0.37 0.33 0.53 0.47 0.31 0.48 0.68 0.31 

9 0.50 0.50 0.36 0.51 0.36 0.44 0.41 0.47 0.26 0.27 0.28 0.40 0.51 0.26 

10 0.69 0.72 0.55 0.74 0.53 0.70 0.53 0.46 0.58 0.50 0.51 0.59 0.74 0.46 

11 0.54 0.44 0.50 0.44 0.50 0.36 0.52 0.48 0.17 0.32 0.44 0.45 0.54 0.32 

12 0.39 0.32 0.27 0.36 0.24 0.34 0.26 0.28 0.15 0.27 0.22 0.30 0.39 0.22 

13 0.47 0.33 0.44 0.33 0.45 0.24 0.47 0.40 0.14 0.23 0.40 0.38 0.47 0.23 

14 0.57 0.60 0.41 0.63 0.39 0.62 0.40 0.31 0.46 0.46 0.35 0.47 0.63 0.31 

15 0.44 0.38 0.33 0.46 0.27 0.52 0.22 0.15 0.38 0.52 0.24 0.39 0.52 0.24 

16 0.55 0.51 0.45 0.54 0.43 0.53 0.45 0.40 0.42 0.40 0.34 0.46 0.55 0.34 

17 0.63 0.59 0.53 0.58 0.53 0.57 0.54 0.49 0.42 0.41 0.49 0.53 0.63 0.41 

18 0.53 0.61 0.42 0.59 0.42 0.52 0.47 0.51 0.49 0.16 0.44 0.50 0.61 0.42 

19 0.57 0.43 0.53 0.41 0.55 0.28 0.58 0.54 0.17 0.16 0.47 0.43 0.58 0.16 

20 0.64 0.49 0.55 0.52 0.54 0.49 0.58 0.50 0.32 0.32 0.47 0.49 0.64 0.32 

21 0.38 0.33 0.27 0.32 0.26 0.28 0.28 0.36 0.14 0.14 0.27 0.31 0.38 0.26 

22 0.57 0.51 0.47 0.50 0.50 0.47 0.53 0.48 0.42 0.14 0.45 0.49 0.57 0.42 

Ср.* 0.52 0.49 0.42 0.50 0.41 0.47 0.44 0.43 0.38 0.34 0.36 0.43 0.52 0.34 

Макс. 0.69 0.72 0.55 0.74 0.55 0.70 0.58 0.54 0.58 0.52 0.51 0.61 0.74 0.51 

Мин. 0.30 0.29 0.23 0.24 0.24 0.24 0.26 0.28 0.17 0.16 0.20 0.24 0.30 0.16 
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Таблица 7. Модуль коэффициентов корреляции (r) линейных трендов многолетних (с 

момента открытия станции по 2013 г.) изменений абсолютных минимальных температур 

воздуха по различным внутригодовым периодам для бассейна Амура (19 метеостанций) и 

Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, Канку № 9 и Токо № 18).  

Table 7. Module of correlation coefficients (r) of linear trends of changes of the absolute minimal 

air temperatures for the different periods of a year for the Amur basin (19 weather stations) and 

Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах (годовой, полугодовой тѐплый и 

холодный, сезон) 

За все 

периоды 

для   

значимых r 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 0.24 0.08 0.24 0.07 0.24 0.19 0.24 0.02 0.29 0.002 0.24 0.24 0.29 0.19 

2 0.21 0.03 0.21 0.01 0.21 0.03 0.21 0.05 0.25 0.10 0.21 0.22 0.25 0.21 

3 0.47 0.32 0.47 0.39 0.47 0.32 0.47 0.27 0.37 0.31 0.47 0.39 0.47 0.27 

4 0.35 0.15 0.35 0.13 0.35 0.24 0.35 0.24 0.31 0.27 0.35 0.31 0.35 0.24 

5 0.62 0.31 0.62 0.47 0.62 0.37 0.62 0.31 0.45 0.39 0.62 0.49 0.62 0.31 

6 0.09 0.12 0.09 0.15 0.09 0.20 0.09 0.18 0.37 0.14 0.09 0.29 0.37 0.20 

7 0.23 0.15 0.23 0.09 0.23 0.09 0.23 0.04 0.00 0.10 0.23 0.23 0.23 0.23 

8 0.05 0.21 0.05 0.28 0.05 0.13 0.05 0.14 0.22 0.22 0.05 0.24 0.28 0.22 

9 0.37 0.17 0.37 0.21 0.37 0.09 0.37 0.12 0.01 0.13 0.37 0.29 0.37 0.21 

10 0.49 0.33 0.49 0.26 0.49 0.07 0.49 0.40 0.31 0.27 0.49 0.40 0.49 0.26 

11 0.39 0.21 0.39 0.25 0.39 0.15 0.39 0.18 0.07 0.27 0.39 0.32 0.39 0.18 

12 0.17 0.12 0.17 0.12 0.17 0.12 0.17 0.13 0.29 0.03 0.17 0.29 0.29 0.29 

13 0.43 0.23 0.43 0.16 0.43 0.02 0.43 0.17 0.13 0.29 0.43 0.33 0.43 0.23 

14 0.17 0.07 0.17 0.16 0.17 0.05 0.17 0.05 0.15 0.30 0.17 0.35 0.30 0.30 

15 0.32 0.11 0.32 0.28 0.32 0.19 0.32 0.26 0.11 0.35 0.32 0.28 0.35 0.26 

16 0.22 0.17 0.22 0.30 0.22 0.07 0.22 0.24 0.05 0.03 0.22 0.27 0.30 0.24 

17 0.45 0.21 0.45 0.31 0.45 0.22 0.45 0.31 0.17 0.36 0.45 0.37 0.45 0.21 

18 0.35 0.37 0.35 0.42 0.35 0.13 0.35 0.32 0.06 0.05 0.35 0.36 0.42 0.32 

19 0.02 0.26 0.02 0.26 0.02 0.13 0.02 0.19 0.07 0.27 0.02 0.26 0.27 0.26 

20 0.65 0.23 0.65 0.37 0.65 0.31 0.65 0.47 0.23 0.34 0.65 0.47 0.65 0.23 

21 0.28 0.06 0.28 0.04 0.28 0.06 0.28 0.17 0.29 0.11 0.28 0.28 0.29 0.28 

22 0.65 0.41 0.65 0.47 0.65 0.21 0.65 0.52 0.46 0.33 0.65 0.51 0.65 0.21 

Ср.* 0.41 0.29 0.41 0.33 0.41 0.26 0.41 0.32 0.32 0.31 0.41 0.35 0.41 0.26 

Макс. 0.65 0.41 0.65 0.47 0.65 0.37 0.65 0.52 0.46 0.39 0.65 0.53 0.65 0.37 

Мин. 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.19 0.21 0.18 0.22 0.22 0.21 0.21 0.22 0.18 
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Таблица 8. Модуль коэффициентов корреляции (r) линейных трендов многолетних (с 

момента открытия станции по 2013 г.) изменений абсолютных максимальных температур 

воздуха по различным внутригодовым периодам для бассейна Амура (19 метеостанций) и 

Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, Канку № 9 и Токо № 18). 

Table 8. Module of correlation coefficients (r) of linear trends of changes of the absolute maximal 

air temperatures for the perennial period (from the opening of a weather station to 2013) for the 

Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, 

Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) 

За все 

периоды 

для   

значимых r 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 0.07 0.07 0.00 0.07 0.13 0.07 0.31 0.38 0.07 0.08 0.05 0.35 0.38 0.31 

2 0.23 0.23 0.08 0.23 0.23 0.23 0.28 0.38 0.23 0.26 0.31 0.26 0.38 0.23 

3 0.27 0.27 0.05 0.27 0.27 0.27 0.29 0.32 0.27 0.15 0.37 0.29 0.37 0.27 

4 0.20 0.20 0.29 0.20 0.06 0.20 0.21 0.29 0.20 0.22 0.14 0.22 0.29 0.20 

5 0.03 0.03 0.15 0.03 0.05 0.03 0.22 0.13 0.03 0.11 0.03 0.22 0.22 0.22 

6 0.36 0.36 0.08 0.36 0.31 0.36 0.15 0.45 0.36 0.11 0.40 0.37 0.45 0.31 

7 0.28 0.28 0.01 0.28 0.06 0.28 0.21 0.34 0.28 0.27 0.26 0.28 0.34 0.21 

8 0.39 0.39 0.28 0.39 0.08 0.39 0.17 0.33 0.39 0.52 0.25 0.37 0.52 0.25 

9 0.15 0.15 0.02 0.15 0.17 0.15 0.23 0.25 0.15 0.17 0.04 0.24 0.25 0.23 

10 0.35 0.35 0.17 0.35 0.17 0.35 0.09 0.25 0.35 0.34 0.16 0.33 0.35 0.25 

11 0.26 0.26 0.11 0.26 0.25 0.26 0.29 0.42 0.26 0.28 0.29 0.28 0.42 0.25 

12 0.11 0.11 0.04 0.11 0.00 0.11 0.20 0.25 0.11 0.25 0.23 0.23 0.25 0.20 

13 0.40 0.40 0.02 0.40 0.34 0.40 0.29 0.39 0.40 0.16 0.28 0.37 0.40 0.28 

14 0.42 0.42 0.31 0.42 0.16 0.42 0.17 0.39 0.42 0.43 0.19 0.40 0.43 0.31 

15 0.22 0.22 0.19 0.22 0.12 0.22 0.05 0.03 0.22 0.36 0.13 0.36 0.36 0.36 

16 0.14 0.14 0.03 0.14 0.10 0.14 0.16 0.00 0.14 0.18 0.18 - - - 

17 0.29 0.29 0.09 0.29 0.07 0.29 0.16 0.37 0.29 0.11 0.25 0.30 0.37 0.25 

18 0.37 0.37 0.06 0.37 0.21 0.37 0.19 0.36 0.37 0.25 0.09 0.35 0.37 0.25 

19 0.36 0.36 0.15 0.36 0.13 0.36 0.21 0.38 0.36 0.49 0.21 0.34 0.49 0.21 

20 0.34 0.34 0.23 0.34 0.10 0.34 0.17 0.29 0.34 0.08 0.07 0.32 0.34 0.23 

21 0.36 0.36 0.05 0.36 0.24 0.36 0.35 0.33 0.36 0.30 0.20 0.32 0.36 0.20 

22 0.11 0.11 0.14 0.11 0.14 0.11 0.39 0.31 0.11 0.05 0.12 0.35 0.39 0.31 

Ср.* 0.33 0.33 0.28 0.33 0.27 0.33 0.27 0.34 0.33 0.33 0.28 0.31 0.34 0.27 

Макс. 0.42 0.42 0.31 0.42 0.34 0.42 0.39 0.45 0.42 0.52 0.40 0.41 0.52 0.31 

Мин. 0.20 0.20 0.23 0.20 0.23 0.20 0.20 0.25 0.20 0.22 0.20 0.21 0.25 0.20 
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Таблица 9. Модуль коэффициентов корреляций (r) линейных трендов изменений средней 

минимальной температуры воздуха по различным внутригодовым периодам для бассейна 

Амура (19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, 

Канку № 9 и Токо № 18). Table 9. Module of correlation coefficients (r) of linear trends 

of changes of the average minimal air temperature for the different periods of a year for the Amur 

basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, 

Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) 
За все 

периоды для 

значимых r Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 0.12 0.14 0.08 0.10 0.11 0.03 0.14 0.18 0.03 0.02 0.13 - -*** - 

2 0.21 0.14 0.27 0.12 0.28 0.01 0.30 0.29 0.01 0.04 0.21 0.26 0.30 0.21 

3 0.68 0.70 0.57 0.70 0.54 0.66 0.57 0.60 0.54 0.47 0.48 0.59 0.70 0.47 

4 0.64 0.57 0.51 0.61 0.48 0.65 0.51 0.40 0.58 0.41 0.37 0.52 0.65 0.37 

5 0.70 0.69 0.62 0.67 0.63 0.62 0.64 0.51 0.60 0.44 0.61 0.61 0.70 0.44 

6 0.26 0.28 0.21 0.30 0.21 0.28 0.27 0.42 0.16 0.06 0.30 0.28 0.42 0.21 

7 0.59 0.49 0.50 0.52 0.48 0.49 0.49 0.47 0.36 0.35 0.42 0.47 0.59 0.35 

8 0.54 0.53 0.37 0.59 0.33 0.59 0.32 0.28 0.45 0.38 0.23 0.42 0.59 0.23 

9 0.56 0.64 0.37 0.63 0.34 0.59 0.40 0.47 0.45 0.31 0.32 0.46 0.64 0.31 

10 0.69 0.69 0.61 0.66 0.60 0.65 0.60 0.53 0.67 0.42 0.58 0.61 0.69 0.42 

11 0.46 0.22 0.44 0.24 0.45 0.11 0.48 0.41 0.05 0.12 0.42 0.39 0.48 0.22 

12 0.34 0.29 0.28 0.32 0.26 0.30 0.28 0.24 0.22 0.16 0.20 0.27 0.34 0.20 

13 0.42 0.40 0.44 0.34 0.47 0.24 0.49 0.36 0.34 0.07 0.47 0.40 0.49 0.24 

14 0.49 0.38 0.41 0.36 0.41 0.32 0.41 0.27 0.32 0.25 0.35 0.36 0.49 0.25 

15 0.62 0.45 0.46 0.55 0.42 0.54 0.39 0.24 0.49 0.61 0.38 0.47 0.62 0.24 

16 0.51 0.43 0.42 0.55 0.36 0.60 0.34 0.20 0.46 0.41 0.28 0.44 0.60 0.20 

17 0.73 0.66 0.64 0.69 0.62 0.69 0.64 0.60 0.55 0.49 0.54 0.62 0.73 0.49 

18 0.63 0.60 0.49 0.65 0.46 0.61 0.51 0.45 0.55 0.29 0.47 0.52 0.65 0.29 

19 0.49 0.42 0.40 0.46 0.39 0.38 0.41 0.38 0.22 0.36 0.29 0.38 0.49 0.22 

20 0.69 0.44 0.67 0.46 0.68 0.42 0.68 0.62 0.32 0.30 0.63 0.54 0.69 0.30 

21 0.45 0.63 0.30 0.59 0.28 0.57 0.33 0.43 0.49 0.20 0.24 0.41 0.63 0.20 

22 0.78 0.73 0.70 0.75 0.70 0.77 0.72 0.68 0.71 0.43 0.62 0.69 0.78 0.43 

Ср.* 0.55 0.51 0.46 0.53 0.45 0.52 0.47 0.43 0.46 0.38 0.40 0.47 0.55 0.38 

Макс. 0.78 0.73 0.70 0.75 0.70 0.77 0.72 0.68 0.71 0.61 0.63 0.71 0.78 0.61 

Мин. 0.21 0.22 0.21 0.24 0.21 0.24 0.27 0.24 0.22 0.20 0.20 0.22 0.27 0.20 

Примечание к таблице 9, 10: -*** – данные отсутствуют, т.к. трендов не выявлено.  

Notes to tables 9 and 10: -*** – no data, because trends were not detected; bold font marks the significant 

correlation coefficients. 
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Таблица 10. Модуль коэффициентов корреляции (r) линейных трендов изменений средней 

максимальной температуры воздуха по различным внутригодовым периодам для бассейна 

Амура (19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, 

Канку № 9 и Токо № 18). Table 10. Module of correlation coefficients (r) of linear trends of 

changes of the average maximal air temperature for the different periods of a year for the Amur 

basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, 

Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все периоды 

для значимых r 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 0.44 0.36 0.37 0.32 0.39 0.25 0.42 0.45 0.13 0.13 0.34 0.37 0.45 0.25 

2 0.54 0.48 0.45 0.45 0.46 0.40 0.47 0.43 0.24 0.33 0.43 0.43 0.54 0.24 

3 0.61 0.53 0.53 0.52 0.53 0.45 0.56 0.51 0.30 0.35 0.49 0.49 0.61 0.30 

4 0.57 0.48 0.44 0.51 0.42 0.50 0.46 0.41 0.33 0.34 0.40 0.44 0.57 0.33 

5 0.17 0.15 0.17 0.10 0.20 0.02 0.23 0.24 0.03 0.02 0.18 0.21 0.24 0.18 

6 0.41 0.22 0.36 0.20 0.38 0.10 0.38 0.25 0.20 0.13 0.38 0.32 0.41 0.25 

7 0.55 0.51 0.40 0.50 0.40 0.46 0.42 0.42 0.27 0.29 0.39 0.42 0.55 0.27 

8 0.55 0.56 0.40 0.59 0.36 0.61 0.35 0.34 0.45 0.43 0.31 0.45 0.61 0.31 

9 0.52 0.47 0.38 0.40 0.38 0.33 0.42 0.45 0.25 0.20 0.37 0.40 0.52 0.25 

10 0.60 0.62 0.44 0.61 0.43 0.54 0.43 0.32 0.44 0.39 0.44 0.48 0.62 0.32 

11 0.56 0.54 0.47 0.53 0.49 0.46 0.51 0.50 0.32 0.32 0.43 0.47 0.56 0.32 

12 0.53 0.51 0.40 0.52 0.39 0.48 0.42 0.36 0.29 0.31 0.40 0.42 0.53 0.29 

13 0.44 0.43 0.33 0.39 0.35 0.33 0.37 0.42 0.27 0.16 0.27 0.36 0.44 0.27 

14 0.63 0.65 0.43 0.67 0.40 0.66 0.41 0.35 0.49 0.47 0.38 0.50 0.67 0.35 

15 0.30 0.22 0.17 0.30 0.10 0.41 0.04 0.02 0.24 0.39 0.12 0.33 0.41 0.24 

16 0.38 0.40 0.32 0.36 0.35 0.36 0.33 0.17 0.36 0.21 0.40 0.36 0.40 0.32 

17 0.43 0.47 0.30 0.43 0.34 0.40 0.36 0.33 0.28 0.24 0.30 0.35 0.47 0.24 

18 0.52 0.55 0.40 0.55 0.37 0.50 0.42 0.41 0.39 0.20 0.40 0.45 0.55 0.37 

19 0.56 0.62 0.38 0.63 0.35 0.61 0.38 0.43 0.42 0.43 0.32 0.47 0.63 0.32 

20 0.30 0.53 0.00 0.46 0.03 0.36 0.12 0.42 0.32 0.07 0.08 0.40 0.53 0.30 

21 0.55 0.49 0.39 0.46 0.40 0.36 0.44 0.44 0.24 0.20 0.39 0.40 0.55 0.20 

22 0.16 0.12 0.15 0.06 0.13 0.02 0.15 0.20 0.07 0.19 0.20 0.20 0.20 0.19 

Ср.* 0.50 0.50 0.40 0.48 0.39 0.45 0.41 0.38 0.33 0.33 0.36 0.41 0.50 0.33 

Макс. 0.63 0.65 0.53 0.67 0.53 0.66 0.56 0.51 0.49 0.47 0.49 0.56 0.67 0.47 

Мин. 0.30 0.22 0.30 0.30 0.20 0.25 0.23 0.20 0.24 0.19 0.18 0.24 0.30 0.18 
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Таблица 11. Относительный коэффициент изменений (ОКИ, %) атмосферных осадков 
за многолетний период для бассейна Амура (19 станций) и Сибирского (Ленского) бассейна 
(3 станции – Алдан №1, Канку №9 и Токо №18). Table 11. Relative coefficient of changes (in 
%) of the total precipitation for the perennial period for the Amur basin (19 stations) and Siberian 
(Lensky) basin (3 stations – Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

Метео- 
стан- 
ция 

Период времени в месяцах (годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  
периоды Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 48 35 53 43 53 38 52 42 20 40 34 42 53 20 

2 - - 25 - 39 - 33 - - - 31 32 39 25 

3 16 12 23 13 23 - 20 20 - - 27 19 27 12 

4 37 17 29 21 28 20 28 19 13 20 22 23 37 13 

5 - - 16 - - - - - - - 15 15 16 15 

6 - - 88 - 80 - 86 - - - 47 75 88 47 

7 - - 16 - 33 - 15 - - - 27 23 33 15 

8 - 15 - 14 17 13 - - - - - 15 17 13 

9 30 24 26 28 21 28 15 - - 26 18 24 30 15 

10 - - 22 - 25 - 20 - - - 25 23 25 20 

11 17 15 21 14 35 - 26 14 15 - 30 21 35 14 

12 22 16 19 16 20 - 25 37 - - - 22 37 16 

13 - - 22 - 27 - 19 19 - - 19 21 27 19 

14 - 26 18 22 22 22 - - - - - 22 26 18 

15 29 19 41 24 32 23 36 25 - 25 32 28 41 19 

16 - - 27 - - - - - - - - 27 27 27 

17 - 15 18 - 15 - 17 16 14 - - 16 18 14 

18 - - 19 - - - - 25 - 23 - 22 25 19 

19 - - 21 - 22 - 22 - - - - 22 22 21 

20 - 14 14 13 14 15 19 - 16 - 13 15 19 13 

21 21 19 36 21 44 20 34 36 15 15 35 27 44 15 

22 - - 20 - 22 - 29 28 - 12 15 21 29 12 

Ср. 27 19 28 21 31 22 29 26 15 22 27 24 31 15 

Макс. 48 35 88 43 80 38 86 42 20 40 47 52 88 20 

Мин. 16 12 14 13 14 13 15 14 13 12 13 13 16 12 

Примечание к таблицам 11-15. Градация ОКИ по величине значения. Notes to tables 11-15: 
gradation of the relative coefficient of changes by the magnitude of its values: 

1 класс – изменения 
очень слабые 

2 класс – изменения 
слабые 

3 класс – изменения 
средние 

4 –класс – изменения 
сильные 

 - 0.1-14%.   - 15-30%.   - 31-50%.   - 51-100%; 
 

16* - штриховка показывает отрицательные изменения, т.е. снижение значений по тренду / 

 the hatching shows negative changes, i.e. the decrease of the trend values. 
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Таблица 12. Относительный коэффициент изменений (ОКИ, %) средних минимальных 

температур воздуха за многолетний период для бассейна Амура (19 метеостанций) и 

Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, Канку № 9 и Токо № 18). 

Table 12. Relative coefficient of changes of the average minimal temperatures for the perennial 

period for the Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – 

Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 - - - - - - - - - - - - - - 

2 14 - 19 - 20 - 23 18 - - 15 18 23 14 

3 51 59 42 53 40 47 42 44 36 35 34 44 59 34 

4 45 42 39 47 37 45 39 30 39 29 28 38 47 28 

5 51 53 41 54 42 51 42 39 41 30 40 44 54 30 

6 22 23 17 22 18 21 25 42 - - 17 23 42 17 

7 42 35 36 40 36 38 41 32 27 26 28 35 42 26 

8 38 40 31 47 26 49 24 18 35 31 16 32 49 16 

9 41 43 28 43 24 36 29 39 29 25 21 33 43 21 

10 58 52 51 50 51 48 52 41 53 34 44 48 58 34 

11 34 16 32 17 35 - 39 30 - - 31 29 39 16 

12 27 23 22 24 19 22 20 14 18 - 16 20 27 14 

13 32 27 33 27 37 17 40 27 26 - 35 30 40 17 

14 36 30 32 30 30 24 23 19 24 17 21 26 36 17 

15 42 35 32 41 30 44 28 17 42 51 26 35 51 17 

16 38 38 31 41 26 44 24 - 34 35 18 33 44 18 

17 56 53 44 55 46 56 49 41 45 35 41 47 56 35 

18 47 47 37 50 33 43 35 39 42 23 32 39 50 23 

19 36 32 32 35 30 28 31 29 17 30 19 29 36 17 

20 48 31 50 31 53 26 55 45 22 21 51 39 55 21 

21 38 52 22 46 20 44 24 36 33 15 15 31 52 15 

22 62 46 53 50 56 54 54 53 51 31 49 51 62 31 

Ср. 41 39 34 40 34 39 35 33 34 29 28 35 41 28 

Макс. 62 59 53 55 56 56 55 53 53 51 51 55 62 51 

Мин. 14 16 17 17 18 17 20 14 17 15 15 16 20 14 
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Таблица 13. Относительный коэффициент изменений (ОКИ, %) средних максимальных 

температур воздуха за многолетний период для бассейна Амура (19 метеостанций) и 

Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, Канку № 9 и Токо № 18).  

Table 13. Relative coefficient of changes of the average maximal temperatures for the perennial 

period for the Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – 

Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан-

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 36 29 26 28 30 20 34 34 - - 24 29 36 20 

2 36 40 33 19 35 26 35 30 17 26 29 29 40 17 

3 44 38 41 35 41 30 43 40 19 29 36 36 44 19 

4 41 32 32 32 30 31 32 30 26 26 28 31 41 26 

5 - - - - 14 - 16 18 - - 12 15 18 12 

6 36 19 30 - 30 - 33 19 - - 26 28 36 19 

7 39 39 39 37 33 39 34 29 18 22 26 32 39 18 

8 35 45 27 45 25 57 24 25 35 31 20 34 57 20 

9 39 40 28 33 29 26 32 36 15 - 24 30 40 15 

10 42 48 33 49 35 37 34 26 32 31 31 36 49 26 

11 42 44 36 42 36 31 38 35 22 25 32 35 44 22 

12 37 27 39 38 28 35 31 27 24 20 29 30 39 20 

13 30 37 23 31 24 22 27 33 18 - 16 26 37 16 

14 39 48 31 49 28 51 28 24 40 39 23 36 51 23 

15 19 - - 25 - 32 - - 17 32 - 25 32 17 

16 27 27 22 25 24 23 23 - 24 - 28 25 28 22 

17 33 38 21 32 25 32 26 27 24 22 22 28 38 21 

18 35 43 25 43 24 38 29 32 25 - 24 32 43 24 

19 35 48 26 50 23 54 24 26 32 31 21 34 54 21 

20 23 41 - 34 - 28 - 32 26 - - 31 41 23 

21 46 36 30 37 33 29 37 32 17 14 28 31 46 14 

22 - - - - - - - 17 - 16* 14 15 17 14 

Ср. 36 38 30 36 29 34 31 28 24 26 25 30 38 24 

Макс. 46 48 41 50 41 57 43 40 40 39 36 44 57 36 

Мин. 19 19 21 19 14 20 16 17 15 14 12 17 21 12 
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Таблица 14. Относительный коэффициент изменений (ОКИ, %) абсолютных 

минимальных температур воздуха за многолетний период для бассейна Амура 

(19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, 

Канку № 9, Токо № 18). Table 14. Relative coefficient of changes of the absolute minimal 

temperatures for the perennial period for the Amur basin (19 weather stations) and Siberian 

(Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 21 - 21 - 21 15* 21 - 20 - 21 20 21 15 

2 15 - 15 - 15 - 15 - 17 - 15 15 17 15 

3 30 25 30 27 30 19 30 18 25 21 30 26 30 18 

4 24 - 24 - 24 17 24 17 21 18 24 21 24 17 

5 45 19 45 33 45 27 45 22 31 32 45 35 45 19 

6 - - - - - 15 - - 26 - - 20 26 15 

7 14 - 14 - 14 - 14 - - - 14 14 14 14 

8 - - - 22 - - - - 17 16 - 19 22 16 

9 16 - 16 14 16 - 16 - - - 16 15 16 14 

10 39 26 39 19 39 - 39 30 20 24 39 31 39 19 

11 26 19 26 18 26 - 26 13 - 23 26 23 26 13 

12 - - - - - - - - 22 - - 22 22 22 

13 34 22 34 - 34 - 34 - - 22 34 31 34 22 

14 - - - - - - - - - 23 - 23 23 23 

15 24 - 24 23 24 - 24 22 - 22 24 24 24 22 

16 - - - 26 - - - 18 - - - 22 26 18 

17 28 17 28 26 28 18 28 23 - 21 28 24 28 17 

18 24 24 24 33 24 - 24 22 - - 24 25 33 22 

19 - 23 - 22 - - - - - 20 - 22 23 20 

20 48 19 48 28 48 19 48 23 17 26 48 34 48 17 

21 20 - 20 - 20 - 20 - 20 - 20 20 20 20 

22 53 25 53 26 53 26 53 40 31 27 53 40 53 25 

Ср. 29 22 29 24 29 19 29 22 22 23 29 25 29 19 

Макс. 53 26 53 33 53 27 53 40 31 32 53 41 53 26 

Мин. 14 17 14 14 14 15 14 13 17 16 14 15 17 13 
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Таблица 15. Относительный коэффициент изменений (ОКИ, %) абсолютных 

максимальных температур воздуха за многолетний период для бассейна Амура 

(19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, 

Канку № 9 и Токо № 18). Table 15. Relative coefficient of changes of the absolute maximal 

temperatures for the perennial period for the Amur basin (19 weather stations) and Siberian 

(Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3.10-12 4-10 1-3.11-12 5-10 1-4.11-12 3-5 6-8 9-11 1-2. 12 Ср. Макс. Мин. 

1 - - - - - - 26 29 - - - 28 29 26 

2 15 15 - 15 15 15 18 32 15 17 22 18 32 15 

3 39 39 - 39 17 39 22 35 39 - 25 33 39 17 

4 14 14 18 14 - 14 18 22 14 15 - 16 22 14 

5 - - - - - - 19 - - - - 19 19 19 

6 34 34 - 34 23 34 - 42 34 - 35 34 42 23 

7 17 17 - 17 - 17 14 23 17 16 17 17 23 14 

8 28 28 22 28 - 28 - 28 28 38 19 27 38 19 

9 - - - - - - 19 23 - - - 21 23 19 

10 25 25 - 25 - 25 - 19 25 23 - 24 25 19 

11 15 15 - 15 17 15 21 36 15 20 19 19 36 15 

12 - - - - - - 16 18 - 15 14 16 18 14 

13 44 44 - 44 24 44 27 40 44 - 28 37 44 24 

14 33 33 22 33 - 33 - 32 33 29 - 31 33 22 

15 - - - - - - - - - 30 - 30 30 30 

16 - - - - - - - - - - - - - - 

17 19 19 - 19 - 19 - 29 19 - 17 20 29 17 

18 20 20 - 20 - 20 - 25 20 16 - 20 25 16 

19 27 27 - 27 - 27 16 27 27 35 17 26 35 16 

20 20 20 13 20 - 20 - 20 20 - - 19 20 13 

21 24 24 - 24 15 24 27 25 24 23 12 22 27 12 

22 - - - - - - 33 26 - - - 30 33 26 

Ср. 25 25 18 25 18 25 21 28 25 23 21 23 28 18 

Макс. 44 44 22 44 24 44 33 42 44 38 35 38 44 22 

Мин. 14 14 13 14 15 14 14 18 14 15 12 14 18 12 
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ОКИ представляет собой отношение модуля изменения трендовых значений климатических
2
 

(например, средних, минимальных и максимальных температур воздуха или осадков) или 

гидрологических (средних минимальных и максимальных уровней воды или расходов) 

характеристик за многолетний период (с момента открытия станции до времени анализа) к 

модулю амплитуды колебания фактических (измеренных) значений этого параметра в 

многолетнем аспекте (Кузьмина, Трешкин, 2014, 2016):  

%100
)()(

minmax

1

tt

tFtF
ОКИ

n




 , где )( 1tF и )( ntF  – начальные и конечные значения линейного 

тренда оцениваемой метеорологической или гидрологической характеристики (температуры, 

осадков, расходов и т.д.), а m axt  и mint  – максимальные и минимальные фактические 

(измеренные) значения этого параметра за многолетний период (Кузьмина, 2007; Кузьмина, 

Трешкин, 2009). 

В качестве показателя динамической оценки взаимовлияния климатических 

характеристик (температуры и осадков) использовался индекс засушливости Педя 1 (Педь, 

1975; Переведенцев и др., 2008, Кузьмина, Трешкин, 2014, 2016), который рассматривает 

аномалии температуры и осадков тренда по отношению к базовому периоду (1961-1990 гг.; 

табл. 21). Кроме этого использовали разработанный нами модифицированный индекс 

засушливости Педя 2 (табл. 22), который оценивает отклонение от среднего уровня средней 

температуры воздуха и суммы осадков за весь многолетний период наблюдений, с момента 

открытия станции (Кузьмина, Трешкин, 2014, 2016). Первоначально рассчитывался индекс 

Д.А. Педя (Педя 1) по отношению к базовому периоду 1961-1990 гг.: 
p

i

t

i
Педя

pt
И







1 , 

где t  и p  – аномалии средней температуры воздуха и осадков тренда (аномалии – 

отклонения от средних фактических величин базового периода 1961-1990 гг.), а t  и p  – 

среднеквадратические отклонения средней температуры воздуха и осадков. Этот индекс 

(Педя1) показывает произошедшие изменения в настоящее время. Затем, оценивались также 

значения этого индекса по отношению к среднему уровню за полный период 

инструментальных наблюдений для каждой из станций, для чего был рассчитан 

модифицированный индекс засушливости Д.А. Педя (Педя 2): 
p

i

t

i
Педя

PT
И







2 , где T  и 

P  – отклонение от среднего уровня средней температуры воздуха и суммы осадков за весь 

многолетний период наблюдений. Модифицированный индекс (Педя 2) отражает изменения, 

которые будут происходить в ближайшем будущем. 

С помощью этих индексов (Педя 1 и Педя 2) характеризовались условия как 

влагообеспеченности, так и теплообеспеченности, поскольку итогом являлись 

знакопеременные величины. В целом, положительным значениям индексов соответствовали 

засушливые периоды с повышением термического режима, а отрицательным – влажные – с 

усилением холодов. Атмосферная засуха формируется при значениях индекса ИПедя2, а если 

ИПедя-2, то отмечаются условия с избыточным увлажнением (Переведенцев и др., 2008). 

При -2ИПедя2 погодные условия считались нормальными или со слабой аномальностью. 

Однако, для зимних периодов индекс Педя рассчитывался по той же формуле с заменой при 

этом знака “-“ на знак “+” (Переведенцев и др., 2008). Тѐплой и многоснежной зима 

                                                 
2
 Фактические изменения температуры (средней, максимальной и минимальной) и осадков за весь многолетний 

период (с момента открытия метеостанции) или иначе модуль изменения метеорологических характеристик для 

всех 22 станций бассейна Амура представлены в таблицах 4, 16-20.  
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считалась при ИПедя2, а холодной и малоснежной – при ИПедя2. 
 

Таблица 16. Модуль изменения по тренду суммарных атмосферных осадков (в мм) для 

бассейна Амура (19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – 

Алдан № 1, Канку № 9, Токо № 18). Table 16. Module of changes according to the trend of total 

precipitation (in mm) for the Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin 

(3 weather stations – Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

Метео-

стан-

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все 

периоды 

Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 297 165 132 207 90 187 110 77 78 103 45 136 297 45 

2 - - 37 - 34 - 44 - - - 19 34 44 19 

3 89 61 28 66 22 - 35 34 - - 13 44 89 13 

4 165 75 90 92 73 86 80 24 52 42 46 75 165 24 

5 - - 19 - - - - - - - 8 14 19 8 

6 - - 28 - 28 - 41 - - - 12 27 41 12 

7 - - 31 - 32 - 32 - - - 13 27 32 13 

8 - 102 - 108 28 103 - - - - - 85 108 28 

9 127 91 38 111 18 114 14 - - 51 8 63 127 8 

10 - - 20 - 18 - 25 - - - 14 19 25 14 

11 100 78 22 77 23 - 36 21 67 - 14 49 100 14 

12 116 73 44 81 36 - 51 52 - - - 65 116 36 

13 - - 25 - 21 - 26 28 - - 11 22 28 11 

14 - 119 36 116 32 108 - - - - - 82 119 32 

15 261 150 110 189 72 170 91 50 - 64 32 119 261 32 

16 - - 33 - - - - - - - - 33 33 33 

17 - 67 26 - 12 - 23 26 77 - - 39 77 12 

18 - - 20 - - - - 32 - 32 - 28 32 20 

19 - - 37 - 36 - 44 - - - - 39 44 36 

20 - 87 17 79 9 87 17 - 89 - 6 49 89 6 

21 162 138 33 146 25 135 35 47 83 28 13 77 162 13 

22 - - 31 - 22 - 38 53 - 25 8 30 53 8 

Ср. 165 100 41 116 33 124 44 40 74 49 18 73 165 18 

Макс. 297 165 132 207 90 187 110 77 89 103 46 137 297 46 

Мин. 89 61 17 66 9 86 14 21 52 25 6 41 89 6 
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Таблица 17. Модуль изменения средних минимальных температур (в °С) воздуха по 

тренду за многолетний период (с момента открытия станции по 2013 г.) для бассейна Амура 

(19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, 

Канку № 9 и Токо № 18). Table 17. Module of changes of the average minimal air temperatures 

(in °С) according to the perennial trend (from the opening of a weather station to 2013) for the 

Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, 

Kanku № 9, Toko № 18). 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 - - - - - - - - - - - - - - 

2 0.6 - 1.3 - 1.5 - 1.3 1.5 - - 1.3 1.3 1.5 0.6 

3 2.5 1.9 3.1 1.9 3.3 1.8 3.2 3.1 1.7 1.9 3.4 2.5 3.4 1.7 

4 2.1 1.6 2.5 1.6 2.6 1.7 2.4 1.8 1.9 1.7 2.5 2.0 2.6 1.6 

5 3.1 2.3 4.1 2.3 4.4 2.0 4.3 2.9 2.2 2.5 5.0 3.2 5.0 2.0 

6 1.2 1.1 1.4 1.1 1.7 1.0 1.1 3.0 - - 3.2 1.6 3.2 1.0 

7 1.6 1.1 2.1 1.1 2.4 1.0 2.2 2.1 0.9 1.1 2.4 1.6 2.4 0.9 

8 1.3 1.1 1.4 1.2 1.4 1.3 1.3 1.1 1.2 1.3 1.2 1.3 1.4 1.1 

9 2.1 2.3 2.0 2.2 2.1 2.0 2.3 3 1.6 1.5 2.3 2.1 3.0 1.5 

10 2.8 1.7 3.8 1.7 4.3 1.6 3.9 2.9 1.8 1.9 4.5 2.8 4.5 1.6 

11 1.7 0.5 2.7 0.5 3.3 - 3.1 2.3 - - 3.5 2.2 3.5 0.5 

12 1.0 0.7 1.3 0.8 1.4 0.7 1.3 1.3 0.6 - 1.3 1.0 1.4 0.6 

13 1.6 1.0 2.8 0.8 3.4 0.6 3.2 2.1 0.9 - 4.0 2.0 4.0 0.6 

14 1.3 0.9 1.7 3.4 1.9 0.9 1.7 1.1 0.9 1.0 2.1 1.5 3.4 0.9 

15 1.7 1.2 1.9 1.3 1.9 1.4 1.7 1.1 1.6 2.1 2.1 1.6 2.1 1.1 

16 1.5 1.0 1.9 1.2 1.8 1.3 1.6 - 1.2 1.9 1.8 1.5 1.9 1.0 

17 2.8 1.7 3.7 1.8 4.1 1.7 3.8 3.3 1.5 2.2 3.9 2.8 4.1 1.5 

18 2.5 2.1 2.8 2.4 2.8 2.2 2.9 2.9 2.0 1.7 3.2 2.5 3.2 1.7 

19 1.2 0.8 1.6 0.8 1.8 0.7 1.7 1.7 0.6 1.1 1.5 1.2 1.8 0.6 

20 2.7 1.1 4.8 1.3 5.3 1.2 4.8 3.7 0.9 1.4 5.3 3.0 5.3 0.9 

21 1.6 1.8 1.6 1.7 1.7 1.6 1.8 2.3 1.7 0.9 1.8 1.7 2.3 0.9 

22 3.7 2.9 4.6 2.8 5.3 2.7 5.1 4.7 3.0 1.9 5.6 3.8 5.6 1.9 

Ср. 1.9 1.4 2.5 1.6 2.8 1.4 2.6 2.4 1.5 1.6 2.9 2.1 2.9 1.4 

Макс. 3.7 2.9 4.8 3.4 5.3 2.7 5.1 4.7 3.0 2.5 5.6 4.0 5.6 2.5 

Мин. 0.6 0.5 1.3 0.5 1.4 0.6 1.1 1.1 0.6 0.9 1.2 0.9 1.4 0.5 
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Таблица 18. Модуль изменения средних максимальных температур (в °С) воздуха  по 

тренду за многолетний период (с момента открытия станции по 2013 г.) для бассейна Амура 

(19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, 

Канку № 9 и Токо № 18). Table 18. Module of changes of the average  maximal air temperatures 

(in °С) according to the perennial trend (from the opening of a weather station to 2013) for the 

Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, 

Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 1.8 1.3 2.4 1.1 2.8 0.9 2.8 2.9 - - 3.1 2.1 3.1 0.9 

2 1.9 1.4 2.4 1.3 2.8 1.1 2.7 2.5 0.8 1.3 3.0 1.9 3.0 0.8 

3 2.4 1.9 2.8 1.7 3.3 1.4 3.3 3.4 1.2 1.5 3.4 2.4 3.4 1.2 

4 1.8 1.6 1.8 1.6 1.9 1.5 1.9 2.1 1.4 1.2 2.3 1.7 2.3 1.2 

5 - - - - 1.1 - 1.2 1.3 - - 1.2 1.2 1.3 1.1 

6 1.8 0.9 2.4 - 2.9 - 2.7 2.1 - - 3.7 2.4 3.7 0.9 

7 1.8 1.7 1.7 1.5 2.0 1.3 2.0 2.3 1.1 1.1 2.2 1.7 2.3 1.1 

8 1.8 1.8 1.7 1.8 1.7 1.9 1.7 1.8 1.8 1.6 1.8 1.8 1.9 1.6 

9 2.0 1.5 2.3 1.3 2.5 1.1 2.5 2.9 1.0 - 2.8 2.0 2.9 1.0 

10 2.2 1.8 2.5 1.7 2.8 1.6 2.6 1.8 1.7 1.8 3.2 2.2 3.2 1.6 

11 2.6 1.8 3.2 1.6 3.8 1.4 3.8 3.2 1.2 1.3 4.0 2.5 4.0 1.2 

12 1.8 1.7 1.7 1.6 1.9 1.5 1.9 1.9 1.2 1.1 2.3 1.7 2.3 1.1 

13 1.8 1.4 2.1 1.2 2.4 1.0 2.4 2.5 0.9 - 2.3 1.8 2.5 0.9 

14 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.0 2.0 1.8 2.0 1.9 2.4 2.0 2.4 1.8 

15 0.8 - - 0.8 - 1.2 - - 1.0 1.4 - 1.0 1.4 0.8 

16 1.3 1.4 1.6 1.2 2.0 1.2 1.7 - 1.5 - 2.8 1.6 2.8 1.2 

17 1.5 1.5 1.5 1.3 1.9 1.2 1.9 1.8 1.0 1.0 2.0 1.5 2.0 1.0 

18 2.1 2.1 2.0 2.0 2.2 1.8 2.4 2.6 1.7 - 3.0 2.2 3.0 1.7 

19 1.8 2.1 1.7 2.0 1.8 1.8 1.8 2.4 1.6 1.6 1.9 1.9 2.4 1.6 

20 1.0 1.7 - 1.4 - 1.0 - 2.4 1.2 - - 1.5 2.4 1.0 

21 2.1 1.6 2.2 1.4 2.6 1.1 2.7 2.7 0.9 0.9 3.0 1.9 3.0 0.9 

22 - - - - - - - 1.2 - 0.9 1.4 1.2 1.4 0.9 

Ср. 1.8 1.6 2.1 1.5 2.3 1.4 2.3 2.3 1.3 1.3 2.6 1.9 2.6 1.3 

Макс. 2.6 2.1 3.2 2.0 3.8 2.0 3.8 3.4 2.0 1.9 4.0 2.8 4.0 1.9 

Мин. 0.8 0.9 1.5 0.8 1.1 0.9 1.2 1.2 0.8 0.9 1.2 1.0 1.5 0.8 
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Таблица 19. Модуль изменения абсолютных минимальных температур (в °С) воздуха  

по тренду за многолетний период (с момента открытия станции по 2013 г.) для бассейна 

Амура (19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, 

Канку № 9 и Токо № 18). Table 19. Module of changes of the absolute minimal air temperatures 

(in °С) according to the perennial trend (from the opening of a weather station to 2013) for the 

Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, 

Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 2.2 - 2.2 - 2.2 2.1 2.2 - 1.6 - 2.2 2.1 2.2 1.6 

2 1.8 - 1.8 - 1.8 - 1.8 - 1.5 - 1.8 1.8 1.8 1.5 

3 4.9 3.3 4.9 3.6 4.9 3.3 4.9 3.7 2.6 3.8 4.9 4.1 4.9 2.6 

4 3.4 - 3.4 - 3.4 3.0 3.4 2.6 1.8 3.1 3.4 3.1 3.4 1.8 

5 6.1 4.1 6.1 6.2 6.1 5.9 6.1 4.0 2.7 5.4 6.1 5.3 6.2 2.7 

6 - - - - - 2.4 - - 1.8 - - 2.1 2.4 1.8 

7 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1 - - - 2.1 2.1 2.1 2.1 

8 - - - 2.8 - - - - 1.3 2.3 - 2.1 2.8 1.3 

9 2.2 - 2.2 2.2 2.2 - 2.2 - - - 2.2 2.2 2.2 2.2 

10 5.1 3.8 5.1 2.8 5.1 - 5.1 6.2 2.0 3.9 5.1 4.4 6.2 2.0 

11 3.8 3.6 3.8 3.2 3.8 - 3.8 2.2 - 4.1 3.8 3.6 4.1 2.2 

12 - - - - - - - - 1.8 - - 1.8 1.8 1.8 

13 3.9 4.6 3.9 - 3.9 - 3.9 - - 4.1 3.9 4.0 4.6 3.9 

14 - - - - - - - - - 3.4 - 3.4 3.4 3.4 

15 2.4 - 2.4 2.4 2.4 - 2.4 2.5 - 3.5 2.4 2.6 3.5 2.4 

16 - - - 2.8 - - - 2.6 - - - 2.7 2.8 2.6 

17 4.0 3.1 4.0 3.4 4.0 2.7 4.0 3.6 - 4.4 4.0 3.7 4.4 2.7 

18 2.9 4.4 2.9 4.7 2.9 - 2.9 4.1 - - 2.9 3.5 4.7 2.9 

19 - 2.6 - 2.2 - - - - - 2.4 - 2.4 2.6 2.2 

20 5.5 3.8 5.5 4.4 5.5 4.0 5.5 8.0 1.4 4.3 5.5 4.9 8.0 1.4 

21 2.8 - 2.8 - 2.8 - 2.8 - 2.1 - 2.8 2.7 2.8 2.1 

22 6.5 6.0 6.5 5.6 6.5 3.0 6.5 6.9 3.3 4.1 6.5 5.6 6.9 3.0 

Ср. 3.7 3.9 3.7 3.6 3.7 3.3 3.7 4.2 2.0 3.8 3.7 3.6 4.2 2.0 

Макс. 6.5 6.0 6.5 6.2 6.5 5.9 6.5 8.0 3.3 5.4 6.5 6.1 8.0 3.3 

Мин. 1.8 2.6 1.8 2.2 1.8 2.1 1.8 2.2 1.3 2.3 1.8 2.0 2.6 1.3 
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Таблица 20. Модуль изменения абсолютных максимальных температур (в °С) воздуха  

по тренду за многолетний период (с момента открытия станции по 2013 г.) для бассейна 

Амура (19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, 

Канку № 9 и Токо № 18). Table 20. Module of changes of the absolute maximal air temperatures 

(in °С) according to the perennial trend (from the opening of a weather station to 2013) for the 

Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – Aldan № 1, 

Kanku № 9, Toko № 18). 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все  

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 - - - - - - 3.2 4.9 - - - 4.1 4.9 3.2 

2 1.2 1.2 - 1.2 2.4 1.2 3.3 3.4 1.2 1.9 3.4 2.0 3.4 1.2 

3 1.8 1.8 - 1.8 3.2 1.8 3.8 3.2 1.8 - 4.1 2.6 4.1 1.8 

4 1.3 1.3 2.5 1.3 - 1.3 2.5 3.5 1.3 1.3 - 1.8 3.5 1.3 

5 - - - - - - 3.1 - - - - 3.1 3.1 3.1 

6 2.2 2.2 - 2.2 3.6 2.2 - 6.7 2.2 - 5.5 3.4 6.7 2.2 

7 1.8 1.8 - 1.8 - 1.8 2.4 3.1 1.8 1.8 2.7 2.1 3.1 1.8 

8 2.6 2.6 2.5 2.6 - 2.6 - 2.8 2.6 3.2 2.6 2.7 3.2 2.5 

9 - - - - - - 2.2 3.6 - - - 2.9 3.6 2.2 

10 2.3 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.2 2.3 2.3 - 2.3 2.3 2.2 

11 1.7 1.7 - 1.7 2.8 1.7 3.8 4.4 1.7 2.0 3.1 2.5 4.4 1.7 

12 - - - - - - 2.6 2.5 - 1.4 2.7 2.3 2.7 1.4 

13 2.1 2.1 - 2.1 3.4 2.1 3.8 4.0 2.1 - 3.0 2.7 4.0 2.1 

14 2.5 2.5 2.7 2.5 - 2.5 - 3.2 2.5 2.9 - 2.7 3.2 2.5 

15 - - - - - - - - - 2.7 - 2.7 2.7 2.7 

16 - - - - - - - - - - - - - - 

17 1.6 1.6 - 1.6 - 1.6 - 3.7 1.6 - 2.6 2.0 3.7 1.6 

18 3.4 3.4 - 3.4 - 3.4 - 5.0 3.4 2.6 - 3.5 5.0 2.6 

19 2.0 2.0 - 2.0 - 2.0 2.5 2.9 2.0 2.8 2.1 2.3 2.9 2.0 

20 1.9 1.9 2.2 1.9 - 1.9 - 3.0 1.9 - - 2.1 3.0 1.9 

21 2.5 2.5 - 2.5 2.6 2.5 5.1 3.5 2.5 2.7 2.3 2.9 5.1 2.3 

22 - - - - - - 5.5 3.7 - - - 4.6 5.5 3.7 

Ср. 2.1 2.1 2.5 2.1 3.0 2.1 3.4 3.6 2.1 2.3 3.1 2.6 3.6 2.1 

Макс. 3.4 3.4 2.7 3.4 3.6 3.4 5.5 6.7 3.4 3.2 5.5 4.0 6.7 2.7 

Мин. 1.2 1.2 2.2 1.2 2.4 1.2 2.2 2.2 1.2 1.3 2.1 1.7 2.4 1.2 
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Таблица 21. Индекс засушливости Педя 1 по различным внутригодовым периодам для 

бассейна Амура (19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – 

Алдан № 1, Канку № 9 и Токо № 18). Table 21. Pedya (1) dryness index for the different periods 

of a year for the Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – 

Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все 

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 0.4 1.3 2.5* 1.3 2.3 -1.9 2.6 0.0 -2.4 -1.4 2.4 0.6 2.6 -2.4 

2 2.5 2.4 4.2 2.7 4.1 3.0 3.8 1.6 2.1 3.9 4.2 3.1 4.2 1.6 

3 1.2 1.9 3.0 1.6 2.8 2.4 2.2 0.7 2.8 2.2 3.4 2.2 3.4 0.7 

4 0.8 0.6 3.1 0.7 3.2 1.0 3.2 0.5 0.3 1.7 3.5 1.7 3.5 0.3 

5 2.1 1.9 3.8 2.4 1.9 2.5 1.9 1.6 2.9 2.4 2.8 2.4 3.8 1.6 

6 1.7 0.0 3.2 0.0 2.5 0.0 2.0 1.4 0.0 1.5 2.5 1.3 3.2 0.0 

7 2.0 2.2 3.1 1.9 3.2 2.6 1.7 1.5 2.2 2.1 2.8 2.3 3.2 1.5 

8 2.2 5.1 2.3 4.2 5.0 5.2 2.3 2.3 2.0 2.7 2.4 3.2 5.2 2.0 

9 -0.7 -1.0 4.5 -0.7 4.2 -0.3 4.2 2.0 3.3 -0.4 3.9 1.7 4.5 -1.0 

10 2.5 2.5 5.2 2.4 4.7 2.6 4.5 2.4 2.3 2.3 4.6 3.3 5.2 2.3 

11 0.0 0.3 3.4 0.8 3.1 2.1 2.5 1.0 -2.1 2.1 3.1 1.5 3.4 -2.1 

12 -0.4 -0.8 3.5 -0.2 3.8 2.4 3.1 -0.7 0.0 3.1 2.3 1.5 3.8 -0.8 

13 2.0 3.0 3.5 3.1 3.0 3.4 1.9 1.3 0.0 2.5 2.9 2.4 3.5 0.0 

14 2.4 4.8 5.3 4.6 5.2 4.6 2.7 2.5 2.0 2.6 2.8 3.6 5.3 2.0 

15 4.9 4.6 0.5 4.5 0.4 4.9 -2.3 2.3 2.2 5.1 0.8 2.5 5.1 -2.3 

16 2.1 2.0 4.0 2.1 1.8 2.3 1.6 1.6 2.1 2.1 2.0 2.2 4.0 1.6 

17 1.9 4.9 4.1 2.2 4.1 2.3 3.3 0.0 4.9 2.0 1.9 2.9 4.9 0.0 

18 2.1 2.1 4.7 2.4 2.1 2.7 2.1 -3.7 2.3 -2.7 2.1 1.5 4.7 -3.7 

19 2.8 3.3 4.5 4.0 4.3 4.8 3.8 1.9 5.5 7.0 2.2 4.0 7.0 1.9 

20 2.1 5.0 4.6 4.8 3.7 4.9 3.4 1.7 5.3 2.6 3.5 3.8 5.3 1.7 

21 1.7 2.0 2.7 2.4 2.6 3.0 1.5 0.9 -0.5 -0.5 2.9 1.7 3.0 -0.5 

22 1.7 1.9 3.2 1.9 2.5 2.1 1.8 0.8 1.8 -2.5 2.1 1.6 3.2 -2.5 

Ср. 1.7 2.3 3.6 2.2 3.2 2.6 2.4 1.1 1.8 1.8 2.8 2.3 4.2 0.1 

Макс. 4.9 5.1 5.3 4.8 5.2 5.2 4.5 2.5 5.5 7.0 4.6 4.0 7.0 2.3 

Мин. -0.7 -1.0 0.5 -0.7 0.4 -1.9 -2.3 -3.7 -2.4 -2.7 0.8 0.6 2.6 -3.7 
 

Примечание к таблицам 21-22: 2.5* – жирным шрифтом выделены индексы обозначающие 

изменение влажностно-температурного режима. Note to tables 21-22: 2.5* – bold font marks the values 

of indexes designating change of a humidity-temperature mode. 
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Таблица 22. Индекс засушливости Педя 2 по различным внутригодовым периодам для 

бассейна Амура (19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – 

Алдан № 1, Канку № 9 и Токо № 18). Table 22. Pedya (2) dryness index for the different periods 

of a year for the Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – 

Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все 

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 0.0 0.4 3.3 -0.1 3.3 -1.7 3.5 0.0 -1.7 -1.7 3.4 0.8 3.5 -1.7 

2 1.9 1.9 3.4 2.0 3.7 3.2 3.7 1.7 1.2 1.8 3.6 2.6 3.7 1.2 

3 0.4 0.4 3.6 0.1 4.0 1.7 3.7 0.3 1.3 1.9 4.0 1.9 4.0 0.1 

4 0.1 0.1 3.3 -0.1 3.3 0.1 3.4 0.2 -0.2 0.0 3.5 1.2 3.5 -0.2 

5 1.8 1.4 3.3 1.8 1.8 1.5 1.9 1.9 2.0 1.4 3.6 2.0 3.6 1.4 

6 2.0 0.0 4.2 0.0 3.7 0.0 3.5 1.7 0.0 1.5 3.6 1.8 4.2 0.0 

7 1.8 1.9 3.4 1.5 3.5 2.0 1.7 1.6 1.5 1.6 3.4 2.2 3.5 1.5 

8 1.5 3.6 1.5 3.4 3.4 3.6 1.6 1.9 1.6 1.8 1.5 2.3 3.6 1.5 

9 0.0 -1.7 3.6 -1.7 3.6 -1.7 3.5 1.8 1.7 -1.7 1.7 0.8 3.6 -1.7 

10 1.8 1.8 1.8 1.8 3.5 1.9 3.5 1.8 1.7 1.6 3.3 2.2 3.5 1.6 

11 -0.7 -0.2 3.5 0.3 3.5 1.3 3.3 -0.1 -1.7 1.8 3.3 1.3 3.5 -1.7 

12 -0.3 0.0 3.2 0.3 3.6 1.7 3.1 0.0 0.0 2.0 1.6 1.4 3.6 -0.3 

13 1.7 2.0 3.4 1.9 3.3 1.5 3.5 0.0 0.0 1.9 3.3 2.0 3.5 0.0 

14 -0.7 2.8 2.4 2.8 2.4 2.7 0.7 0.5 0.7 0.8 0.6 1.4 2.8 -0.7 

15 3.5 3.4 0.2 3.2 0.1 3.5 -1.7 1.7 1.9 3.4 0.2 1.8 3.5 -1.7 

16 2.0 1.8 3.3 1.8 1.8 2.0 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 3.3 1.5 

17 1.7 3.6 3.5 1.7 3.5 1.7 3.5 0.0 3.6 1.6 1.7 2.4 3.6 0.0 

18 1.7 1.6 3.4 1.9 1.8 2.1 1.8 -4.3 1.7 -1.7 1.7 1.1 3.4 -4.3 

19 2.0 2.3 3.6 2.7 3.5 2.3 3.3 1.9 3.5 2.6 1.5 2.7 3.6 1.5 

20 1.8 3.5 3.5 3.4 3.4 3.4 3.4 1.8 3.4 1.9 3.5 3.0 3.5 1.8 

21 0.2 -0.4 3.4 -0.2 3.5 0.3 3.2 -0.1 -1.7 -1.7 3.6 0.9 3.6 -1.7 

22 1.7 1.7 3.2 1.6 3.3 1.6 3.4 0.0 1.5 -1.7 3.3 1.8 3.4 -1.7 

Ср. 1.2 1.5 3.1 1.4 3.1 1.6 2.7 0.7 1.1 1.0 2.6 1.8 3.1 0.7 

Макс. 3.5 3.6 4.2 3.4 4.0 3.6 3.7 1.9 3.6 3.4 4.0 4.2 4.2 1.9 

Мин. -0.7 -1.7 0.2 -1.7 0.1 -1.7 -1.7 -4.3 -1.7 -1.7 0.2 -4.3 0.2 -4.3 
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Территория бассейна Амура относится к муссонной дальневосточной области 

(Климатическое …, 1984) умеренного климатического пояса. Она отличается ходом годовых 

осадков по муссонному типу (Хромов, 1983) с максимумом летом и минимумом – зимой, а 

также с резким их годовым ходом и большой амплитудой изменений за периоды, например, 

от 19 мм зимой до 335 мм летом в Благовещенске (табл. 23). При этом река Амур образуется 

слиянием рр. Шилка и Аргунь, которые вместе с их бассейнами относятся к другой 

климатической области – континентальной восточносибирской. В связи с этим данные по 

19 метеостанциям бассейна Амура сравнивались с данными трѐх метеостанций (Алдан, 

Канку, Токо) континентальной восточносибирской климатической области. 

Используется традиционное разделение бассейна Амура на верхний (от истоков до 

Благовещенска), средний (от Благовещенска до Хабаровска) и нижний Амур (ниже 

Хабаровска). 

Результаты и обсуждение 

Многолетняя динамика атмосферных осадков и температуры воздуха 

Для суммарных атмосферных осадков (табл. 16) величины значимых коэффициентов 

корреляции (табл. 3) для всех 22-х анализируемых станций лежат в пределах от -0.56 

(холодное полугодие – 1-4, 11-12 месяцы) в Солекуле (№15)) до +0.68 (холодное полугодие – 

1-4, 11-12 месяцы) в Алдане (№1)), а значения фактических изменений колеблются в 

пределах от 6 мм (для зимы в Чекунде (№20)) до 297 мм (за год для Алдана (№1); здесь и 

далее учитываются изменения величин параметров только при значимых коэффициентах 

корреляции; табл. 16). Следует отметить, что для всех метеостанций были выявлены 

достоверные тренды многолетних изменений суммарных атмосферных осадков за год или за 

различные полугодия и сезоны года (табл. 23). Из 242 анализируемых трендов значимые 

изменения установлены в 56% случаев. Большая часть установленных трендов имеет 

положительный знак (83% от всех установленных трендов).  

Анализ трендов по полугодиям и сезонам года показал, что основная тенденция в 

многолетнем изменении суммарных атмосферных осадков в бассейне Амура связана не 

столько с их увеличением в целом за год, сколько в большей степени с их 

перераспределением в общем годовом цикле. 

Принимая во внимание, что отрицательных трендов очень мало (табл. 16, 3), рассмотрим 

абсолютные значения только увеличения поступления суммарных атмосферных осадков в 

многолетнем аспекте всреднем по всем 22-м анализируемым станциям. Так, увеличение 

суммарного количества осадков летом и осенью почти не наблюдалось, а общее годовое 

увеличение осадков за год и в весенний сезон отмечалось менее чем для половины станций. 

В тоже время в холодный период повышение осадков отмечалось абсолютно для всех 

станций в одно из холодных полугодий или зимой.  

Анализ показал, что основной тенденцией многолетней динамики суммарных 

атмосферных осадков является их перераспределение в годовом цикле с повсеместным 

увеличением их в холодные полугодия и зимой. При этом, для всех метеостанций основной 

тенденцией в сезонном перераспределении осадков является их безусловное повышение 

зимой (табл. 3, 16, 11, 23), а для сибирского бассейна (Лены) и верхнего Амура также в 

тѐплый период (весной, летом и осенью, а также в тѐплое полугодие). При этом повышение 

выпадения осадков в тѐплый период в 2-2.5 раза больше по абсолютным значениям, чем в 

холодный период (табл. 16). О небольшом увеличении сумм годовых и полуголовых 

( тѐплый период) осадков на 8 и 6% (соответственно) за период с 1891 г. по 2004 г. писал 

П.В. Новороцкий (2007). В тоже время для бассейна среднего и нижнего Амура нами 

установлена тенденция снижения выпадения атмосферных осадков в тѐплое время года 

(в тѐплые полугодия, летом и осенью). 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BB%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B0%D0%B1%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA
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Таблица 23. Сводная таблица дополнительных рассчитанных средних, максимальных и 

минимальных значений температур воздуха и осадков для всех внутригодовых периодов 

по анализируемым метеостанциям за многолетний период (с момента открытия станции по 

2013 г.) для бассейна Амура (19 метеостанций) и Сибирского (Ленского) бассейна 

(3 метеостанции – Алдан № 1, Канку № 9 и Токо № 18). Таблица 23. Summary table of the 

calculated extra average and minimal values of air temperatures and precipitation for every period 

of a year for the analyzed weather stations for the perennial period (from the opening of a station to 

2013) for the Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin (3 weather stations – 

Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 
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Период расчѐта, годы 1937-2013 1936-2013 1937-2013 1937-2013 1937-2013 1937-2013 

Кол-во лет расчѐта 76-77 77-78 76-77 76-77 76-77 74-77 

Год 1-12 638.3* 46.5 -5.9 -48.7 35.2 -10.6 -1.0 

Тѐпл. 4-9 457.6 36.1 8.1 -31.7 см. год 2.8 13.5 

Холодн. 1-3, 10-12 180.7 72.9 -19.8 см. год** 15.8 -24.2 -15.5 

Тѐпл. 4-10 514.0 40.2 6.0 -31.7 см. год 1.0 11.2 

Холодн. 1-3, 11-12 124.3 72.4 -22.5 см. год 9.1 -27.0 -18.1 

Тѐпл. 5-10 482.6 38.7 7.8 -30.3 см. год 2.8 13.0 

Холодн. 1-4, 11-12 155.7 70.8 -19.6 см. год 15.5 -24.3 -15.2 

Весна 3-5 115.0 67.3 -5.5 -42.0 27.4 -10.7 -0.2 

Лето 6-8 282.9 27.6 14.5 -5.9 см. год 8.9 20.4 

Осень 9-11 174.4 59.1 -6.8 -44.9 25.8 -10.8 -2.4 

Зима 1-2, 12 68.3 65.8 -25.9 см. год -0.6 -30.1 -21.8 
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Период расчѐта, годы 1936-2013 1913-2013 1936-2013 1936-2013 1936-2013 1936-2013 

Кол-во лет расчѐта 78 94-98 78 78 77-78 78 

Год 1-12 635.4 -*** -0.4 -47.3 37.1 -6.1 5.7 

Тѐпл. 4-9 544.0 - 14.0 -21.2 см. год 8.7 20.2 

Холодн. 1-3, 10-12 91.4 40.3 -15.0 см. год 27.0 -21.1 -8.6 

Тѐпл. 4-10 579.4 - 12.4 -26.2 см. год 7.0 18.5 

Холодн. 1-3, 11-12 56.0 61.5 -18.5 см. год 19.8 -24.7 -12.1 

Тѐпл. 5-10 547.0 - 13.9 -26.2 см. год -8.5 20.0 

Холодн. 1-4, 11-12 88.4 50.2 -15.0 см. год 30.5 -21.0 -8.6 

Весна 3-5 103.6 - 1.4 -37.1 32.6 -4.7 8.2 

Лето 6-8 367.4 - 19.2 -0.8 см. год 14.2 24.9 

Осень 9-11 137.6 - 0.9 -38.5 31.6 -4.6 7.1 

Зима 1-2, 12 26.8 71.0 -23.7 см. год 4.2 -29.9 -17.3 
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Продолжение таблицы 23. 
 

Станция Внутригодовой период Осадки Температура воздуха, С 

№
 с

т
а

н
ц

и
и

 н
а

  
к

а
р

т
е 

и
 в

 т
а

б
л

и
ц

а
х
 

Назва-
ние  

метео- 
стан- 
ции 

Г
о

д
о

в
о

й
, 

п
о
л

у
г
о
- 

д
о

в
о
й

 т
ѐп

л
ы

й
  

и
 х

о
л

о
д

н
ы

й
, 

се
зо

н
 

Месяцы  
года 

С
р

ед
н

ее
 к

о
л

-в
о

  
о

са
д

к
о

в
, 

м
м

 

И
зм

ен
ен

и
е
 о

са
д

к
о

в
 

 в
 %

 о
т
 с

р
ед

н
ег

о
 

Средняя 

Абсолют-
ная  

мини- 
мальная 

Абсолют- 
ная 

макси- 
мальная 

Средняя  
мини- 

мальная 

Средняя 
макси- 

мальная 

3 

Б
Л

А
Г

О
В

Е
Щ

Е
Н

С
К

 (
А

м
у

р
ск

ая
),

 5
0
1

6
'с

.ш
.,
 

1
2

7
3

0
' в

.д
.,

 -
1

3
2

 м
 Б

С
, 

№
 В

М
О

 3
1

5
1
0

 Период расчѐта, годы 1910-2013 1881-2013 1910-2013 1914-2013 1910-2013 1914-2013 

Кол-во лет расчѐта 104 125-131 103-104 100 102-104 100 

Год 1-12 540.4 16.4 0.7 -45.4 39.4 -4.4 6.6 

Тѐплый 4-9 475.6 12.7 14.5 -17.7 см. год 9.2 20.6 

Холодный 1-3, 10-12 64.9 43.2 -13.2 см. год 28.0 -18.0 -7.2 

Тѐплый 4-10 499.1 13.3 12.8 -19.8 см. год 7.6 18.9 

Холодный 1-3, 11-12 41.4 54.2 -16.3 см. год 20.3 -21.2 -10.5 

Тѐплый 5-10 473.9 - 14.3 -19.8 см. год 9.2 20.4 

Холодный 1-4, 11-12 66.6 52.7 -13.1 см. год 27.9 -18.2 -7.2 

Весна 3-5 79.9 42.2 2.1 -35.7 34.7 -3.7 8.6 

Лето 6-8 335.4 - 19.9 0.1 см. год 14.8 25.6 

Осень 9-11 106.4 - 1.3 -32.9 33.5 -3.3 7.3 

Зима 1-2, 12 18.7 71.5 -20.9 см. год 7.0 -25.8 -15.1 
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Период расчѐта, годы 1936-2013 1936-2013 1936-2013 1936-2013 1910-2013 1936-2013 

Кол-во лет расчѐта 78 77-78 76-78 78 74-79 75-78 

Год 1-12 475.5 34.8 -1.5 -47.7 34.0 -6.2 3.9 

Тѐплый 4-9 110.3 23.4 11.1 -26.9 см. год 6.2 16.9 

Холодный 1-3, 10-12 154.8 58.7 -14.2 см. год 21.5 -18.6 -9.0 

Тѐплый 4-10 365.2 25.1 9.8 -26.9 см. год 5.1 15.5 

Холодный 1-3, 11-12 110.3 66.6 -17.5 см. год 12.0 -22.0 -12.2 

Тѐплый 5-10 342.3 25.0 11.5 -22.1 см. год 6.8 17.2 

Холодный 1-4, 11-12 133.2 59.9 -14.7 см. год 22.5 -19.3 -9.5 

Весна 3-5 80.4 30.4 -1.7 -35.7 30.7 -6.9 4.3 

Лето 6-8 188.4 27.8 16.3 -1.4 см. год 11.2 22.2 

Осень 9-11 141.6 29.8 1.0 -34.6 27.1 -3.0 5.9 

Зима 1-2, 12 65.1 71.0 -22.0 см. год 4.6 -26.3 -16.9 
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Период расчѐта, годы 1928-2013 1928-2013 1928-2013 1928-2013 1928-2013 1928-2013 

Кол-во лет расчѐта 86 83-85 84-86 84-86 84-86 81-86 

Год 1-12 565.3 - -4.5 -52.1 35.8 -10.6 1.5 

Тѐплый 4-9 480.5 - 10.8 -32.1 см. год 4.8 17.2 

Холодный 1-3, 10-12 84.7 22.5 -19.9 см. год 19.0 -25.9 -14.0 

Тѐплый 4-10 515.9 - 8.9 -32.1 см. год 2.9 15.2 

Холодный 1-3, 11-12 49.4 - -23.4 см. год 9.6 -29.5 -17.4 

Тѐплый 5-10 485.6 - 10.5 -29.9 см. год 4.6 16.9 

Холодный 1-4, 11-12 79.7 - -19.8 см. год 22.9 -25.9 -13.8 

Весна 3-5 89.4 - -1.9 -42.8 31.9 -8.7 4.6 

Лето 6-8 325.0 - 16.3 -3.4 см. год 10.3 22.9 

Осень 9-11 132.6 - -4.5 -45.3 27.0 -9.9 1.2 

Зима 1-2, 12 18.3 44.2 -28.5 см. год 1.6 -34.3 -22.6 
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Продолжение таблицы 23. 
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Период расчѐта, годы 1936-1998 1936-1998 1936-1998 1936-1998 1936-1998 1936-1998 

Кол-во лет расчѐта 62-63 53-60 60-63 60-63 55-63 54-63 

Год 1-12 618.9 - -3.8 -56.3 35.7 -11.6 4.8 

Тѐплый 4-9 536.5 - 11.7 -32.2 см. год 3.8 19.2 

Холодный 1-3, 10-12 91.0 30.9 -19.2 см. год 26.2 -27.0 -9.5 

Тѐплый 4-10 573.2 - 9.8 -32.2 см. год 2.1 17.4 

Холодный 1-3, 11-12 53.8 53.8 -22.8 см. год 15.8 -30.7 -12.8 

Тѐплый 5-10 544.3 - 11.4 -28.6 см. год 3.6 19.0 

Холодный 1-4, 11-12 81.3 50.1 -19.1 см. год 26.1 -27.0 -9.5 

Весна 3-5 92.8 - -1.4 -44.7 26.2 -10.6 7.0 

Лето 6-8 365.6 - 17.1 -4.7 см. год 9.3 24.5 

Осень 9-11 147.8 - -2.9 -42.3 28.8 -9.9 5.2 

Зима 1-2, 12 22.2 53.4 -28.2 см. год 3.6 -35.3 -17.6 
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Период расчѐта, годы 1936-2013 1935-2013 1936-2013 1936-2013 
1936-

2013 
1936-2013 

Кол-во лет расчѐта 78 78 79 78 78 77-78 

Год 1-12 629.2 - 2.1 -63.3 39.6 -3.0 8.3 

Тѐплый 4-9 551.7 - 14.8 -17.4 см. год 9.7 21.2 

Холодный 1-3, 10-12 77.5 39.7 -10.6 см. год 25.9 -15.6 -4.6 

Тѐплый 4-10 583.8 - 13.3 -17.4 см. год 8.2 19.7 

Холодный 1-3, 11-12 45.4 71.5 -13.6 см. год 19.3 -18.6 -7.7 

Тѐплый 5-10 555.0 - 14.8 -16.7 см. год 9.7 21.2 

Холодный 1-4, 11-12 74.2 43.7 -10.7 см. год 29.5 -15.9 -4.6 

Весна 3-5 97.8 - 3.3 -63.3 34.9 -2.7 10.3 

Лето 6-8 380.0 - 19.7 0.6 см. год 15.0 25.6 

Осень 9-11 132.3 - 3.2 -30.6 31.0 -1.6 9.3 

Зима 1-2, 12 19.1 69.9 -18.0 -40.1 8.9 -22.9 -12.2 
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 Период расчѐта, годы 1960-2013 1959-2013 1936-2013 1953-2013 

1959-

2013 
1959-2013 

Кол-во лет расчѐта 54 55 54-55 55 54-55 54-55 

Год 1-12 661.5 - 1.7 -40.0 37.9 -2.7 6.8 

Тѐплый 4-9 521.8 19.4 14.6 -15.5 см. год 10.0 20.1 

Холодный 1-3, 10-12 139.7 - -11.2 см. год 26.3 -15.3 -6.4 

Тѐплый 4-10 567.5 19.1 13.1 -18.1 см. год 8.6 18.6 

Холодный 1-3, 11-12 94.0 29.7 -14.4 см. год 16.3 -18.5 -9.6 

Тѐплый 5-10 529.3 19.4 14.6 -18.1 см. год 10.1 20.1 

Холодный 1-4, 11-12 132.2 - -11.4 см. год 28.5 -15.6 -6.6 

Весна 3-5 117.1 - 2.7 -28.4 31.6 -2.3 8.3 

Лето 6-8 341.4 - 19.4 2.8 см. год 15.0 24.7 

Осень 9-11 156.8 - 3.4 -29.0 29.4 -0.7 8.4 

Зима 1-2, 12 46.2 - -19.0 см. год 7.2 -22.9 -14.4 
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Период расчѐта, годы 1950-2013 1950-2013 1950-2013 1950-2013 1950-2013 1950-2013 

Кол-во лет расчѐта 62-63 63-64 63-64 60-61 59-63 55-63 

Год 1-12 552.7 22.9 -9.7 -55.2 29.7 -14.7 -4.9 

Тѐплый 4-9 449.7 20.1 4.4 -38.2 см. год -1.1 9.7 

Холодный 1-3, 10-12 102.2 37.3 -23.9 см. год 10.4 -28.5 -19.3 

Тѐплый 4-10 489.0 22.7 2.2 -39.3 см. год -3.1 7.4 

Холодный 1-3, 11-12 63.1 27.7 -26.6 см. год 5.8 -31.3 -21.9 

Тѐплый 5-10 464.8 24.6 4.2 -39.3 см. год -1.0 9.3 

Холодный 1-4, 11-12 87.2 16.5 -23.9 см. год 10.3 -28.8 -19.1 

Весна 3-5 85.3 - -10.1 -49.9 27.3 -15.7 -4.9 

Лето 6-8 307.6 - 11.2 -12.0 см. год 5.5 16.9 

Осень 9-11 126.5 40.4 -10.6 -47.6 24.1 -15.0 -6.3 

Зима 1-2, 12 31.9 24.7 -29.7 см. год -6.0 -34.3 -25.4 
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Период расчѐта, годы 1959-2013 1959-2013 1953-2013 1959-2013 1959-2013 1959-2013 

Кол-во лет расчѐта 54-55 54-55 55 54-55 54-55 54-55 

Год 1-12 511.3 - 0.7 -45.6 39.6 -5.1 6.8 

Тѐплый 4-9 442.5 - 14.7 -19.8 см. год 8.9 21.0 

Холодный 1-3, 10-12 69.5 28.1 -13.4 см. год 28.4 -19.2 -7.2 

Тѐплый 4-10 467.4 - 13.0 -22.0 см. год 7.2 19.3 

Холодный 1-3, 11-12 44.6 40.7 -16.7 см. год 20.2 -22.6 -10.5 

Тѐплый 5-10 443.0 - 14.5 -22.2 см. год 8.8 20.7 

Холодный 1-4, 11-12 68.9 36.0 -13.3 см. год 27.5 -19.2 -7.1 

Весна 3-5 78.6 - 2.6 -37.9 34.3 -4.0 9.2 

Лето 6-8 312.1 - 19.7 1.0 см. год 14.3 25.6 

Осень 9-11 98.5 - 1.6 -35.0 32.0 -3.8 7.7 

Зима 1-2, 12 22.5 61.3 -21.6 см. год 5.4 -27.4 -15.3 
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 Период расчѐта, годы 1934-2013 1934-2013 1933-2013 1939-2013 1933-2013 1933-2013 

Кол-во лет расчѐта 79 78-79 80-81 80-81 79-81 74-81 

Год 1-12 529.5 18.8 -2.2 -51.5 39.1 -8.6 4.8 

Тѐплый 4-9 463.8 16.8 13.2 -26.3 см. год 6.9 19.7 

Холодный 1-3, 10-12 65.6 33.3 -17.6 см. год 25.9 -24.2 -10.0 

Тѐплый 4-10 490.2 15.7 11.3 -28.3 см. год 5.1 17.9 

Холодный 1-3, 11-12 39.3 57.4 -21.3 см. год 16.2 -28.0 -13.5 

Тѐплый 5-10 464.0 - 12.9 -28.3 см. год 6.7 19.4 

Холодный 1-4, 11-12 65.4 55.0 -17.5 см. год 28.7 -24.2 -9.9 

Весна 3-5 83.6 24.5 0.1 -42.6 33.1 -7.2 7.3 

Лето 6-8 322.1 20.8 -18.6 -1.2 см. год 12.4 24.8 

Осень 9-11 106.6 - -1.4 -41.8 29.6 -7.4 5.4 

Зима 1-2, 12 17.2 83.3 -26.5 см. год 1.4 -33.0 -18.5 
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Период расчѐта, годы 1936-2013 1936-2013 1936-2013 1936-2013 1936-2013 1936-2013 

Кол-во лет расчѐта 76-77 75-77 76-78 80-81 73-78 72-78 

Год 1-12 568.8 20.4 -1.0 -48.6 40.0 -6.7 5.4 

Тѐплый 4-9 417.4 17.6 12.6 -29.9 см. год 7.2 18.9 

Холодный 1-3, 10-12 150.9 29.0 -14.5 см. год 22.2 -20.6 -7.9 

Тѐплый 4-10 464.6 17.4 11.1 -29.9 см. год 5.9 17.3 

Холодный 1-3, 11-12 103.6 35.3 -17.9 см. год 12.8 -24.4 -11.1 

Тѐплый 5-10 437.7 - 12.8 -20.6 см. год 7.7 19.0 

Холодный 1-4, 11-12 130.2 39.2 -14.9 см. год 25.6 -21.2 -8.2 

Весна 3-5 96.0 54.6 -0.4 -38.5 30.9 -7.0 6.7 

Лето 6-8 256.5 - 17.9 -1.3 см. год 12.6 24.1 

Осень 9-11 158.3 - 1.3 -37.5 28.9 -3.3 6.8 

Зима 1-2, 12 57.4 - -23.0 см. год 6.1 -29.4 -15.9 
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 Период расчѐта, годы 1933-2013 1933-2013 1925-2013 1933-2013 1925-2013 1933-2013 

Кол-во лет расчѐта 81 81 85-88 78-81 83-89 70-81 

Год 1-12 552.6 - -3.1 -52.0 35.3 -9.6 4.1 

Тѐплый 4-9 475.2 - 12.5 -28.8 см. год 6.1 19.1 

Холодный 1-3, 10-12 77.4 32.4 -18.8 см. год 24.6 -25.5 -10.7 

Тѐплый 4-10 504.4 - 10.6 -28.8 см. год 4.4 17.2 

Холодный 1-3, 11-12 48.3 43.5 -22.5 см. год 15.0 -29.5 -14.1 

Тѐплый 5-10 476.7 - 12.2 -24.6 см. год 6.0 18.8 

Холодный 1-4, 11-12 75.9 34.4 -18.7 см. год 27.8 -25.6 -10.6 

Весна 3-5 88.2 31.3 -0.6 -41.9 31.6 -8.1 6.8 

Лето 6-8 323.2 - 17.9 -1.4 см. год 11.7 24.3 

Осень 9-11 121.3 - -2.3 -45.1 29.4 -8.0 4.5 

Зима 1-2, 12 19.8 53.1 -28.0 см. год 2.7 -34.7 -19.2 
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Период расчѐта, годы 1959-2013 1959-2013 1959-2013 1959-2013 1959-2013 1959-2013 

Кол-во лет расчѐта 54-55 55 55 55 55 55 

Год 1-12 672.4 - 1.2 -44.3 37.6 -4.5 7.3 

Тѐплый 4-9 561.5 21.2 14.4 -18.6 см. год 9.0 20.8 

Холодный 1-3, 10-12 109.5 32.5 -12.2 см. год 25.5 -17.9 -6.0 

Тѐплый 4-10 601.4 19.4 12.9 -21.6 см. год 7.4 19.3 

Холодный 1-3, 11-12 70.0 45.7 -15.4 см. год 17.1 -21.2 -9.2 

Тѐплый 5-10 560.2 19.4 14.3 -21.6 см. год 8.9 20.7 

Холодный 1-4, 11-12 112.3 - -12.2 см. год 29.5 -18.0 -6.1 

Весна 3-5 117.6 - 2.6 -34.8 32.0 -3.4 9.2 

Лето 6-8 369.7 - 19.3 1.9 см. год 14.1 25.3 

Осень 9-11 147.4 - 2.6 -31.0 30.6 -2.6 8.9 

Зима 1-2, 12 30.8 - -20.2 см. год 5.9 -26.2 -14.0 
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Период расчѐта, годы 1966-2013 1961-2013 1966-2013 1966-2013 1966-2013 1966-2013 

Кол-во лет расчѐта 46-48 49-51 46-48 46-48 43-48 43-48 

Год 1-12 891.7 29.2 -2.4 -38.5 33.7 -5.4 2.0 

Тѐплый 4-9 661.0 22.7 9.4 -19.2 см. год 5.9 14.6 

Холодный 1-3, 10-12 230.7 47.8 -14.3 см. год 22.7 -16.9 -10.4 

Тѐплый 4-10 739.8 25.5 7.9 -19.2 см. год 4.6 13.0 

Холодный 1-3, 11-12 151.8 47.1 -17.0 см. год 10.8 -19.7 -13.2 

Тѐплый 5-10 688.3 24.7 9.5 -19.0 см. год 6.2 14.7 

Холодный 1-4, 11-12 203.4 44.6 -14.6 см. год 23.6 -17.3 -10.6 

Весна 3-5 154.3 32.6 -2.4 -32.9 27.8 -5.8 2.6 

Лето 6-8 429.9 - 14.5 -1.7 см. год 11.1 19.8 

Осень 9-11 240.5 26.7 -1.4 -32.9 26.0 -4.1 2.8 

Зима 1-2, 12 65.3 49.4 -20.7 см. год 0.9 -23.2 -17.1 
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Период расчѐта, годы 1966-2013 1936-2013 1966-2013 1966-2013 1966-2013 1966-2013 

Кол-во лет расчѐта 46-48 76-78 48 46-47 46-48 42-48 

Год 1-12 736.6 - -6.8 -50.6 31.7 -13.1 1.1 

Тѐплый 4-9 626.4 - 7.8 -32.6 см. год 1.6 15.2 

Холодный 1-3, 10-12 110.2 29.9 -21.5 см. год 19.1 -27.8 -12.9 

Тѐплый 4-10 671.7 - 6.0 -32.9 см. год -0.1 13.3 

Холодный 1-3, 11-12 64.9 - -24.9 см. год 10.2 -34.1 -15.9 

Тѐплый 5-10 636.2 - 7.7 -32.9 см. год 1.7 15.0 

Холодный 1-4, 11-12 100.4 - -21.5 см. год 19.8 -28.1 -12.8 

Весна 3-5 121.4 - -5.3 -45.0 28.2 -12.4 2.8 

Лето 6-8 415.1 - 13.4 -6.5 см. год 7.0 21.0 

Осень 9-11 174.4 - -6.2 -45.8 27.0 -1.7 0.9 

Зима 1-2, 12 25.7 - -29.5 см. год -0.2 -35.6 -20.3 
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Период расчѐта, годы 1940-2013 1940-2013 1939-2013 1939-2013 1939-2013 1939-2013 

Кол-во лет расчѐта 74 74 74-75 74-75 72-75 71-75 

Год 1-12 666.1 - -1.8 -49.1 37.6 -8.3 5.3 

Тѐплый 4-9 570.8 11.8 12.3 -25.0 см. год 5.8 19.7 

Холодный 1-3, 10-12 95.3 27.5 -16.0 см. год 24.9 -22.5 -8.9 

Тѐплый 4-10 610.2 - 10.6 -25.0 см. год 4.2 17.9 

Холодный 1-3, 11-12 55.9 21.8 -19.3 см. год 17.5 -26.0 -12.2 

Тѐплый 5-10 574.8 - 12.0 -24.2 см. год 5.6 19.4 

Холодный 1-4, 11-12 91.3 25.0 -15.9 см. год 28.9 -22.5 -8.8 

Весна 3-5 111.2 23.1 0.4 -31.7 33.1 -6.9 8.0 

Лето 6-8 379.1 20.3 17.4 -6.9 см. год 11.0 24.7 

Осень 9-11 150.8 - -1.2 -39.4 30.5 -7.1 5.8 

Зима 1-2, 12 24.9 - -24.4 см. год 2.5 -30.9 -17.3 
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Продолжение таблицы 23. 

 

Станция Внутригодовой период Осадки Температура воздуха, С 
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Период расчѐта, годы 1962-2013 1951-2013 1962-2013 1962-2013 1962-2013 1962-2013 

Кол-во лет расчѐта 51 60-63 50-51 50-51 49-52 48-52 

Год 1-12 451.8 - -10.6 -61.1 44.4 -18.6 -2.3 

Тѐплый 4-9 355.2 - 6.3 -43.2 см. год -2.1 14.2 

Холодный 1-3, 10-12 96.5 21.1 -27.7 см. год 17.4 -35.2 -18.8 

Тѐплый 4-10 395.0 - 4.1 -43.3 см. год -4.1 11.8 

Холодный 1-3, 11-12 56.8 - -31.4 см. год 9.0 -39.0 -22.2 

Тѐплый 5-10 372.1 - 6.0 -43.3 см. год -1.9 13.6 

Холодный 1-4, 11-12 79.7 - -27.6 см. год 18.9 -35.5 -18.4 

Весна 3-5 77.6 41.3 -8.7 -52.2 31.9 -17.9 0.3 

Лето 6-8 227.0 - 12.6 -11.4 см. год 3.8 20.8 

Осень 9-11 117.1 27.4 -10.7 -52.2 26.8 -17.9 -3.3 

Зима 1-2, 12 30.2 - -36.3 см. год -2.0 -42.9 -27.4 
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Период расчѐта, годы 1953-2013 1910-2013 1952-2013 1952-2013 1952-2013 1952-2013 

Кол-во лет расчѐта 61 102-104 61-62 61-62 61-62 61-62 

Год 1-12 674.8 - 1.9 -40.0 36.4 -2.1 6.9 

Тѐплый 4-9 543.1 - 14.7 -15.1 см. год 10.3 20.2 

Холодный 1-3, 10-12 131.6 28.0 -11.1 см. год 25.8 -14.5 -6.2 

Тѐплый 4-10 590.2 - 13.3 -15.6 см. год 8.9 18.7 

Холодный 1-3, 11-12 84.6 42.9 -14.3 см. год 17.0 -17.5 -9.4 

Тѐплый 5-10 549.5 - 14.9 -15.6 см. год 10.4 20.2 

Холодный 1-4, 11-12 125.3 34.9 -11.4 см. год 28.6 -14.8 -6.4 

Весна 3-5 123.4 - 2.5 -28.9 31.9 -1.8 8.4 

Лето 6-8 350.3 - 19.6 2.2 см. год 15.2 24.8 

Осень 9-11 159.8 - 3.7 -27.4 29.8 -0.2 8.4 

Зима 1-2, 12 41.3 - -18.8 см. год 6.6 -21.9 -14.1 
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Период расчѐта, годы 1936-2013 1934-2013 1936-2013 1936-2013 1936-2013 1936-2013 

Кол-во лет расчѐта 78 73-78 77-78 76-78 72-78 70-78 

Год 1-12 655.0 - -3.8 -52.2 39.6 -10.2 4.1 

Тѐплый 4-9 570.3 15.2 12.1 -26.5 см. год 5.6 19.8 

Холодный 1-3, 10-12 84.6 20.2 -19.6 см. год 23.4 -26.1 -11.6 

Тѐплый 4-10 604.6 13.1 10.3 -26.5 см. год 3.9 17.9 

Холодный 1-3, 11-12 50.3 18.4 -23.4 см. год 18.0 -30.1 -15.2 

Тѐплый 5-10 574.7 15.1 11.7 -26.4 см. год 5.5 19.5 

Холодный 1-4, 11-12 80.3 21.4 -19.4 см. год 28.9 -26.1 -11.4 

Весна 3-5 101.8 - -0.6 -46.0 33.8 -8.6 7.8 

Лето 6-8 392.3 22.6 17.3 -2.4 см. год 11.1 25.0 

Осень 9-11 140.2 - -2.5 -44.1 30.1 -8.1 4.7 

Зима 1-2, 12 22.8 26.0 -29.6 см. год 2.0 -35.9 -21.3 
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Продолжение таблицы 23. 
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Период расчѐта, годы 1901-2013 1901-2013 1910-2013 1928-2013 1910-2013 1928-2013 

Кол-во лет расчѐта 112-113 107-111 100-103 84-86 95-104 74-86 

Год 1-12 439.8 36.9 -4.4 -51.9 38.2 -8.8 4.7 

Тѐплый 4-9 385.3 35.7 12.5 -27.5 см. год 6.0 19.2 

Холодный 1-3, 10-12 52.1 63.5 -17.1 см. год** 24.5 -23.6 -9.8 

Тѐплый 4-10 405.7 35.9 10.5 -27.8 см. год 4.2 17.3 

Холодный 1-3, 11-12 31.7 77.9 -20.4 см. год 24.5 -27.0 -13.0 

Тѐплый 5-10 386.5 35.0 12.1 -27.8 см. год 5.8 18.9 

Холодный 1-4, 11-12 51.1 68.2 -16.9 см. год 28.1 -23.5 -9.6 

Весна 3-5 66.1 71.0 -0.5 -44.3 35.1 -7.9 7.1 

Лето 6-8 269.1 30.7 18.0 -4.2 см. год 11.7 24.6 

Осень 9-11 87.4 32.1 -2.3 -43.3 31.6 -7.9 4.5 

Зима 1-2, 12 13.9 92.4 -25.0 см. год 5.5 -31.3 -17.7 
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Период расчѐта, годы 1915-2013 1915-2013 1914-2013 1915-2013 1914-2013 1925-2013 

Кол-во лет расчѐта 97-99 95-98 97-99 88-89 89-100 79-87 

Год 1-12 678.5 - -5.3 -53.4 34.8 -11.4 1.8 

Тѐплый 4-9 573.0 - 9.7 -36.6 см. год 3.3 16.9 

Холодный 1-3, 10-12 106.9 28.6 -20.4 см. год 22.0 -26.5 -13.1 

Тѐплый 4-10 618.2 - 7.8 -36.6 см. год 1.7 14.9 

Холодный 1-3, 11-12 60.8 35.9 -23.9 см. год 12.0 -30.2 -16.3 

Тѐплый 5-10 587.0 - 9.5 -30.7 см. год 3.5 16.6 

Холодный 1-4, 11-12 91.6 41.7 -20.4 см. год 23.7 -26.8 -12.9 

Весна 3-5 102.7 51.8 -3.3 -41.3 30.2 -10.9 4.5 

Лето 6-8 387.4 - 15.2 -6.0 см. год 9.0 22.6 

Осень 9-11 161.7 15.6 -4.5 -43.9 28.6 -9.6 1.8 

Зима 1-2, 12 25.2 32.4 -29.2 см. год 0.8 -34.9 -21.7 

 

Примечание к таблице 23: 638.3* – жирным шрифтом выделены метеорологические показатели, 

рассчитанные из ежедневных многолетних данных, для которых определены достоверные тренды 

изменений; см. год** – показатель за соответствующий внутригодовой период соответствует 

показателю за весь годовой период; -*** – данные не вычислялись, поскольку достоверных трендов 

не утановлено, а, следовательно, многолетние изменения отсутствуют. Notes to table 23: 638.3* – bold 

font marks the meteorological values, calculated with the help of the perennial data, for which the reliable 

trends of changes were determined; см. год** – the index for the corresponding period of a year matches the 

index for the entire year; -*** – data was not calculated, because there were no trends and, therefore, no 

changes.  
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Анализ относительных коэффициентов изменений (ОКИ) многолетнего распределения 

суммарных атмосферных осадков (табл. 11) в бассейне Амура показал, что значимые 

достоверные изменения произошли в 56% случаев от общего количества анализируемых 

кривых для всех 22-х станций и в 54% случаев для метеостанций бассейна Амура. При этом 

основная доля (83% от всех достоверных трендов и 80% для трендов только бассейна Амура) 

этих изменений (этого ОКИ) относятся к положительным, т.е. связаны с увеличением 

выпадения атмосферных осадков. Большая доля ОКИ (69% от всех установленных 

положительных изменений 72% для бассейна Амура) лежит в пределах 15-30%, т.е. пока 

относится ко 2-му классу изменений – к слабым (табл. 11). 

Минимальные и максимальные значения ОКИ составляют 8% и 5% соответственно (10% 

и 3% для бассейна Амура) от установленных положительных трендов изменения осадков.  

Сравнивая произошедшие изменения с многолетними средними значениями суммарных 

атмосферных осадков за разные временные периоды
3
 следует отметить, что всреднем для 

всех станций за все периоды изменения по тренду достигли в настоящее время 38% от 

значений их многолетних средних. При этом, максимальные положительные по доле 

изменения произошли в зимний сезон – на 59% всреднем по всем 14 станциям, на которых 

они были зафиксированы; в основное холодное полугодие (1-3, 10-12) современные 

изменения осадков достигли всреднем для 21 станций 37% от их многолетних средних 

значений (табл. 24); в альтернативное холодное полугодие (1-3, 11-12) изменения осадков 

всреднем по 18 станциям достигли 48% от их многолетних средних значений (табл. 24). 

Таким образом, изменения в холодное полугодие, хотя и менее существенны по абсолютным 

значениям, но более стабильны и достигают по величине от одной трети до половины от 

среднемноголетних значений. 

Таким образом, можно сказать, что для бассейна Амура характерна тенденция 

увеличения выпадения атмосферных осадков, наиболее постоянна она для холодных 

периодов. При этом для бассейна верхнего Амура характерна также тенденция увеличения 

выпадения осадков в тѐплый период, которая по значениям изменений выше в 2-2.5 раза по 

сравнению с увеличением их в холодный период. При этом наблюдающееся повышение в 

выпадении атмосферных осадков всреднем по всем периодам и станциям происходит на 

величину от одной трети до половины от возможных. 

Для средних температур воздуха (табл. 4) величины значимых коэффициентов 

корреляции (как для всех 22-х анализируемых метеостанций, так и только для 19-и 

метеостанций бассейна Амура) лежат в пределах от +0.16 (осенний сезон в Хабаровске 

(№19) до +0.74 (тѐплое полугодие (4-10 месяцы) в Константиновке (№10; табл. 6)), т.е. все 

они положительные. При этом значимое повышение средних значений температур воздуха 

зафиксировано от 0.5С (осень и лето в Хабаровске (№19)) до 3.7С (зима в Константиновке 

(№10) и Мазаново (№11); табл. 4), а всреднем для всех анализируемых временных периодов 

(для всех 22 станций и только для 19 бассейна Амура) – на 1.7С (табл. 4). 

Для всех анализируемых метеостанций в многолетнем распределении средней 

температуры воздуха (среднегодовой, средней по полугодиям, а также по отдельным сезонам 

года) установлены только положительные достоверные тренды (табл. 6, 4-5, 23). 

Отрицательные значения отсутствуют даже для незначимых коэффициентов корреляции. Из 

242 анализируемых трендов изменений средних температур воздуха достоверные изменения 

не выявлены лишь для отдельных сезонов некоторых станций (табл. 4). Таким образом, пока 

не отмечены достоверные изменения для 6 станций летом, для 4 станций осенью, для 

                                                 
3
 Рассматривается показатель «% от среднего» (табл. 24), определяющийся как доля изменений фактических 

средних значений осадков, рассчитывающийся как отношение модуля изменения к модулю среднего значения 

осадков, выраженное в %. 
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1 станции весной, для тѐплых полугодий: по 1-ой станции для двух разных полугодий (4-

9 месяцы и 4-10 месяцы) и для 2-х станций третьего альтернативного тѐплого полугодия (5-

10 месяцы) из всех взятых для анализа данных 22 метеорологичеких станций. 

 

Таблица 24. Показатель доли изменений фактических средних значений осадков (% от 

среднего) по различным внутригодовым периодам для бассейна Амура (19 метеостанций) и 

Сибирского (Ленского) бассейна (3 метеостанции – Алдан № 1, Канку № 9 и Токо № 18). 

Table 24. Index of percentage of the changes of the actual average precipitation values for the 

different periods of a year for the Amur basin (19 weather stations) and Siberian (Lensky) basin 

(3 weather stations – Aldan № 1, Kanku № 9, Toko № 18). 

 

Метео- 

стан- 

ция 

Период времени в месяцах  

(годовой, полугодовой тѐплый и холодный, сезон) За все 

периоды 
Год Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Тѐпл. Холодн. Весна Лето Осень Зима 

1-12 4-9 1-3,10-12 4-10 1-3,11-12 5-10 1-4,11-12 3-5 6-8 9-11 1-2, 12 Ср. Макс. Мин. 

1 47 36 73 40 72 39 71 67 28 59 66 54 73 28 

2 - - 40 - 62 - 50 - - - 71 56 71 40 

3 16 13 43 13 54 - 53 42 - - 72 38 72 13 

4 35 23 59 25 67 25 60 30 28 30 71 41 71 23 

5 - - 23 - - - - - - - 44 33 44 23 

6 - - 31 - 54 - 50 - - - 53 47 54 31 

7 - - 40 - 72 - 44 - - - 70 56 72 40 

8 - 19 - 19 30 19 - - - - - 22 30 19 

9 23 20 37 23 28 25 17 - - 40 25 26 40 17 

10 - - 28 - 41 - 36 - - - 61 42 61 28 

11 19 17 33 16 57 - 55 25 21 - 83 36 83 16 

12 20 18 29 17 35 - 39 55 - - - 31 55 17 

13 - - 32 - 44 - 34 31 - - 53 39 53 31 

14 - 21 33 19 46 19 - - - - - 28 46 19 

15 29 23 48 26 47 25 45 33 - 27 49 35 49 23 

16 - - 30 - - - - - - - - 30 30 30 

17 - 12 28 - 22 - 25 23 20 - - 22 28 12 

18 - - 21 - - - - 41 - 27 - 30 41 21 

19 - - 28 - 43 - 35 - - - - 35 43 28 

20 - 15 20 13 18 15 21 - 23 - 26 19 26 13 

21 37 36 64 36 78 35 68 71 31 32 92 53 92 31 

22 - - 29 - 36 - 42 52 - 16 32 34 52 16 

Ср. 28 21 37 22 48 25 44 43 25 33 58 38 58 21 

Макс. 47 36 73 40 78 39 71 71 31 59 92 58 92 31 

Мин. 16 12 20 13 18 15 17 23 20 16 25 18 25 12 
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Как видим, преобладающей тенденцией в многолетнем распределении средних 

температур воздуха в бассейне Амура является стабильное повышение среднегодовых 

значений температуры воздуха (всреднем по всем станциям r=+0.52 и по бассейну Амура 

r=+0.53) от +0.34 (Верхняя Томь (№6)) до +0.69 (в Константиновке (№10; табл. 6)), что 

соответствует повышению среднегодовых температур воздуха от 1.0С (мин.) до 2.6С 

(макс.; равно как и для бассейна Амура), а всреднем по всем станциям и по бассейну Амура – 

на 1.7С (табл. 4). Такое потепление происходит за счет повышения температуры воздуха как 

в холодные (абсолютно по всем станциям для всех холодных полугодий r лежит в пределах 

от +0.23 до +0.58, всреднем +0.42), так и в тѐплые полугодия (всреднем по всем станциям для 

всех тѐплых полугодий r=0.48, т.е. от +0.24 до +0.74; табл. 6). При этом фактическое 

повышение средней температуры воздуха всреднем по всем 22-м анализируемым 

метеостанциям составило (табл. 4): за основные тѐплое (4-9) и холодное полугодие (1-3; 10-

12) – на 1.3С (от 0.7С до 1.8С) и на 2.1С (от 1.1С до 3.2С) соответственно (почти также, 

как и для бассейна Амура, где чуть меньшие изменения произошли всреднем за тѐплое 

полугодие – на 1.2С); за одно из альтернативных тѐплых (4-10) и холодных (1-3; 11-12) 

полугодий – на 1.2С (от 0.7С до 1.8С) и на 2.3С (от 1.1С до 3.6С) соответственно (для 

бассейна Амура чуть теплее всреднем изменения только для холодного полугодия – на 

2.4С); за другие альтернативные тѐплое (5-10) и холодное (1-4; 11-12) полугодие – на 1.1С 

(от 0.5С до 1.7С) и на 2.3С (от 1.1С до 3.4С) соответственно (равно как и для бассейна 

Амура); за весну (3-5) – на 2.2С (от 1.2С до 3.1С; почти также как и для бассейна Амура, 

где максимум достиг 2.9С); за лето (6-8) – на 1.2С (от 0.5С до 1.8С; аналогично для 

бассейна Амура); за осень (9-11) – на 1.3С (от 0.5С до 2.1С; аналогично для бассейна 

Амура); за зиму (1-2, 12) – на 2.5С (от 1.2С до 3.7С; аналогично для бассейна Амура).  

Таким образом, установлена основная тенденция повышения среднегодовой 

температуры воздуха в бассейне Амура, которая происходит как за счет холодного 

полугодия, так и за счет тѐплого полугодия. При этом увеличение температур в холодное 

полугодие по абсолютным значениям в два раза больше, чем в тѐплое полугодие (табл. 4). 

Повышение средних температур воздуха происходит также во все сезоны года, однако, 

основная доля их приходится на зимний (на 2.5С, от 1.2С до 3.7С) и весенний (на 2.2С, от 

1.2С до 3.1С) сезоны, поскольку летом и осенью повышение средних температур в два раза 

ниже – только на 1.2С и 1.3С (от 0.5С до 1.8С летом и от 0.5С до 2.1С – осенью; 

табл. 4). В бассейне Амура и в Хинганском заповеднике (по метеостанции Архара) на 

повышение среднегодовой температуры воздуха с акцентом на зимнее полугодие за 

многолетний период (по 2004 г.) указывли также П.В. Новороцкий (2006, 2007) 

и В.А. Кастрикин (2006). 

Анализ относительных коэффициентов изменений (ОКИ) средних температур воздуха 

в бассейне Амура (табл. 5) показал, что значимые достоверные изменения произошли в 94% 

случаев как от общего количества анализируемых кривых, так и только для бассейна Амура. 

При этом более половины (50.4% от всех установленных достоверных трендов и 51% от 

трендов для бассейна Амура) этих изменений лежат в пределах 31-50%, т.е. относятся к 

средним изменениям – к третьему классу ОКИ. А 44% от всех установленных трендов (и 

43% от трендов только для бассейна Амура) имеют изменения в пределах 15-30% от 

амплитуды, т.е. относятся к слабым (2-ой класс ОКИ). Минимальных значений ОКИ (1 класс 

– очень слабые изменения 0.1-14% от амплитуды) практически нет (1.3% и 1% случаев от 

всех трендов и только для бассейна Амура), максимальных ОКИ (4 последний класс – 

сильные изменения 50-100% от амплитуды) также мало (4.0% и 5% соответственно). Таким 

образом, можно сказать, что повышение средних температур воздуха здесь безусловно и 
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повсеместно как для общего годового цикла (для 100% станций), так и для отдельных 

периодов и сезонов года (для 73-100% станций), а значения этих изменений достигают в 

общем от одной трети до половины от возможных и относятся к средним изменениям, т.е. к 

третьему классу ОКИ. 

Для абсолютных минимальных температур воздуха (табл. 19) из всех 154 

анализируемых кривых (для 7-и периодов 22-х метеостанций; табл. 23) только в 54% случаев 

зафиксированы достоверные тренды их многолетних изменений, во всех остальных случаях 

установленные коэффициенты корреляции недостоверны (табл. 7), поэтому считалось, что 

изменений в настоящее время не зафиксировано (табл. 14, 23). Для бассейна Амура все 

выявленные изменения положительные (табл. 7, 9, 14). Для 15 метеостанций изменения 

абсолютной минимальной температуры воздуха зафиксированы одновременно как в 

холодный период (год, полугодия, зима), так и в тѐплые полугодия. Для оставшихся 6-и 

метеостанций изменения произошли в тѐплые полугодия и тѐплые сезоны года, например, 

летом (Верхняя Томь (№6), Елабуга (№8), Нижнетамбовское (№12)), осенью (Елабуга (№8), 

Смидович (№14), Хабаровск (№19)) или весной (Софийский прииск (№16); табл. 19).  

При этом фактическое повышение абсолютной минимальной температуры воздуха 

(табл. 19) всреднем по всем 22-м анализируемым метеостанциям произошло: в целом за год 

(1-12), а также за зиму (1-2, 12) и все холодные полугодия (1-3, 10-12; 1-3, 11-12 и 1-4, 11-12) 

– на 3.7С (от 1.8С до 6.5С; а для бассейна Амура всреднем – на 4.0С); за весну (3-5) – на 

4.2С (от 2.2С до 8.0С; аналогично для бассейна Амура); за лето (6-8) – на 2.0С (от 1.3С 

до 3.3С; аналогично для бассейна Амура); за осень (9-11) – на 3.8С (от 2.3С до 5.4С; 

аналогично для бассейна Амура).  

Таким образом, для территории бассейна Амура основной тенденцией является 

повышение абсолютных минимальных температур воздуха в годовом цикле за счет зимы и 

холодного полугодия, одновременно с их повышением в тѐплые сезоны и полугодия, что 

само по себе очень хорошо, поскольку климат долин рек Приамурья отличается большей 

контрастностью и более низкими абсолютными минимумами с более высокими 

абсолютными максимумами по сравнению с окружающими водораздельными 

пространствами. Более слабой – дополнительной (неосновной) тенденцией является 

повышение абсолютных минимальных температур воздуха только в тѐплые сезоны и 

полугодия, характерная в основном для средней части бассейна Амура.  

Анализ относительных коэффициентов изменений (ОКИ) абсолютных минимальных 

температур воздуха (табл. 14) в бассейне Амура показал, что значимые достоверные 

изменения абсолютных минимальных температур, произошли в 54% случаев от общего 

количества анализируемых кривых и в 59% случаев для бассейна Амура. При этом пока 

основная доля (70% от всех установленных достоверных трендов и 83% трендов для 

бассейна Амура) этих изменений лежат в пределах 15-30%, что соответствует слабой 

степени нарушений, т.е. второму классу изменений ОКИ для абсолютных минимальных 

температур воздуха. Минимальных (изменения слабые 1-го класса, 1-14%) и максимальных 

(изменения сильные 4-го класса, 50-100%) значений ОКИ очень мало – 4 и 1% случаев от 

всех установленных случаев соответственно и 3 и 1% случаев только для бассейна Амура. 

Невелика также доля средних изменений ОКИ (3-ий класс, 31-50%) – 12% случаев для всех 

22 станций и 13% случаев для бассейна Амура (из 19 станций). Таким образом, можно 

сказать, что повышение абсолютных минимальных температур воздуха в данном регионе 

распространено повсеместно, хотя пока оно не очень велико по своей доле, поскольку 

изменения составляют до одной трети от возможных и, в основном, относятся к слабым – 2-

го класса. В тоже время абсолютные значения изменений (в С) абсолютной минимальной 

температуры воздуха достаточно велики, причем наибольшие из них происходят весной, а 
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наименьшие – летом.  

Для абсолютных максимальных температур воздуха в многолетней динамике на 

территории бассейна Амура установлена самая меньшая доля изменений из всех 

анализируемых метеорологических характеристик (табл. 8, 20, 15, 23).  

При этом, самой сильной тенденцией в изменении абсолютных максимальных 

температур воздуха следует назвать их повышение весной (для 19-и метеостанций из 22-х, а 

в бассейне Амура – для 16 метеостанций из 19-и). Кроме того, очень значительна и 

тенденция повышения абсолютных максимальных температур летом (в 68% случаев для всех 

метеостанций и в 74% случаев только для бассейна Амура), а также во все тѐплые полугодия 

(табл. 20), которая сопровождается одновременным повышением абсолютных максимальных 

температур зимой и в холодные полугодия (в 59% случаев для бассейна Амура). И только 

для одной метеостанции (Солекуль (№15)) не установлено значимых достоверных трендов 

ни в один из семи анализируемых периодов. 

Фактическое повышение абсолютной максимальной температуры воздуха (табл. 20) для 

установленных трендов составляет для всех 22-х станций: летом (т.е. за год и во все тѐплые 

полугодия) – на 2.1С (от 1.2С до 3.4С; только для бассейна Амура – на 2.0С, от 1.2С до 

2.6С); зимой (1-2, 12) – на 3.1С (от 2.1С до 5.5С; аналогично для бассейна Амура); весной 

(3-5) – на 3.6С (от 2.2С до 6.7С; только для бассейна Амура всреднем – на 3.5С); осенью 

(9-11) – на 2.3С (от 1.3С до 3.2С; аналогично для бассейна Амура); за основное холодное 

(1-3; 10-12) полугодие – на 2.5С (от 2.2С до 2.7С; аналогично для бассейна Амура). 

Анализ относительных коэффициентов изменений (ОКИ) абсолютных максимальных 

температур воздуха (табл. 15) в бассейне Амура показал, что значимые достоверные 

изменения произошли только в 52% случаев от общего количества анализируемых кривых 

22-х станций и в 55% случаев только для бассейна Амура. При этом более половины (76% от 

всех установленных достоверных трендов и 74% от трендов бассейна Амура) этих 

изменений лежат в пределах 15-30%, т.е. относятся к слабым изменениям 2-го класса. На 

долю средних величин ОКИ (3-го класса с изменениями 31-50%) приходится 18% и 19% 

случаев от всех анализируемых достоверных трендов и от трендов только для бассейна 

Амура соотвествтвенно). Минимальных величин ОКИ (т.е. очень слабых изменений 1-го 

класса) мало 6% и 5% соответственно, максимальные значения ОКИ (сильные изменения 4-

го класса) – отсутствуют. Таким образом, можно сказать, что повышение абсолютных 

максимальных температур воздуха в данном регионе также стало одной из основных 

тенденцией в годовом цикле, хотя произошедшие изменения пока не очень значительны, 

составляя менее одной трети от возможных и пока относятся к слабым (2-го класса).  

Для средних минимальных температур воздуха (табл. 17) величины значимых 

коэффициентов корреляции лежат в пределах от +0.20 (холодное полугодие в Черняево 

(№20)) до +0.78 (осень в Экимчан (№22; табл. 9)), при этом отрицательных значений 

коэффициентов корреляции нет, а сами значения этих коэффициентов являются по 

абсолютным значениям самыми высокими по сравнению со всеми остальными 

анализируемыми показателями метеорологических характеристик (осадки, средние 

температуры, абсолютные минимальные, абсолютные максимальные, средние максимальные 

температуры воздуха). При этом средние минимальные температуры (табл. 17) повысились 

всреднем по всем станциям: в целом за год – на 1.9C (от 0.6 до 3.7С; аналогично и для 

бассейна Амура); за основное холодное полугодие (1-3, 10-12) – на 2.5С (от 1.3 до 4.8С; 

аналогично и для бассейна Амура); за альтернативное холодное полугодие (1-3, 11-12) – на 

2.8С (от 1.4 до 5.3С; аналогично и для бассейна Амура); за второе альтернативное 

холодное полугодие (1-4, 11-12) – на 2.6С (от 1.1 до 5.1С; аналогично и для бассейна 

Амура); за основное тѐплое полугодие (4-9) – на 1.4С (от 0.5 до 2.9С; аналогично и для 
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бассейна Амура); за весну – на 2.4С (от 1.1 до 4.7С; чуть меньше всреднем для бассейна 

Амура – на 2.3С); за лето – на 1.5С (от 0.6 до 3.0С; чуть меньше всреднем для бассейна 

Амура – на 1.4С); за осень – на 1.6С (от 0.9 до 2.5С; аналогично и для бассейна Амура); 

за зиму – на 2.9С (от 1.2 до 5.6С; чуть больше всреднем для бассейна Амура – на 3.0С). 

Анализ относительных коэффициентов изменений (ОКИ) средних минимальных 

температур воздуха (табл. 12) в бассейне среднего и нижнего Амура показал, что значимые 

достоверные изменения произошли в 90% случаев из всех 242 анализируемых кривых и в 

94% случаях для бассейна Амура. При этом слабых (в пределах 2-го класса, 15-30%) 

изменений ОКИ значительно меньше чем средних (в пределах 3-го класса, 31-50%) – 35 и 

51% случаев соответственно от всех установленных, и 36 и 48% случаев соответственно для 

бассейна Амура. При этом 13% случаев от всех установленных изменений (и 15% – для 

бассейна Амура) имеют уже очень высокие значения ОКИ 51-62% (4-ый класс, 50-100%). 

Минимальных значений ОКИ (1-го класса, 0.1-14%) практически нет – 1.0% случаевот всех 

трендов. Таким образом, можно сказать, что повышение средних минимальных температур 

воздуха здесь безусловно и повсеместно как для общего годового цикла, так и для отдельных 

периодов и сезонов года, а более половины от всех установленных повышений лежат в 

области средней (48-51% случаев) и высокой (13-15% случаев) степени изменений, т.е. в 

пределах 3-го и 4-го классов изменений. 

Для средних максимальных температур воздуха (табл. 18) величины значимых 

коэффициентов корреляции лежат в пределах от +0.18 (зима в Бомнаке (№5)) до +0.67 

(тѐплое полугодие (4-10) в Смидович (№14)), т.е. все коэффициенты корреляции 

положительны (табл. 10) А повышение средней максимальной температуры воздуха 

(табл. 18) произошли: за годовой период для 20 метеостанций (из 22-х анализируемых) – 

всреднем на 1.8С (от 0.8 до 2.6С; аналогично в бассейне Амура для 17 станций из 19-и); 

для основного холодного периода (1-3, 10-12) по 18-и метеостанциям – всреднем на 2.1С (от 

1.5 до 3.2С; аналогично в бассейне Амура для 15 станций из 19-и); для весеннего сезона по 

20-и метеостанциям – всреднем на 2.3С (от 1.2 до 3.4С; чуть меньше всреднем для 

бассейна Амура – на 2.2С для 17 станций из 19-и); для летнего сезона по 18-и 

метеостанциям – всреднем на 1.3С (от 0.8 до 2.0С; аналогично в бассейне Амура для 16 

станций из 19-и); для осеннего сезона по 14-и метеостанциям – всреднем на 1.3С (от 0.9 до 

1.9С; аналогично в бассейне Амура для 14 станций из 19-и); для зимнего сезона по 20-и 

метеостанциям – всреднем на 2.6С (от 1.2 до 4.0С; чуть меньше всреднем для бассейна 

Амура – на 2.5С для 17 станций из 19-и). 

Анализ относительных коэффициентов изменений (ОКИ) средних максимальных 

температур воздуха (табл. 13) в бассейне Амура показал, что значимые достоверные 

изменения произошли в 85% случаев от общего количества (242) анализируемых кривых и в 

84% случаев для бассейна Амура. При этом половина случаев (49% от всех и 50% для 

бассейна Амура) этих изменений достигают средних величин (ОКИ 3-го класса с 

изменениями в пределах 31-50%). На долю слабых изменений (ОКИ 2-го класса с 

изменениями в пределах 15-30%) приходится по 47% случаев соответственно. Минимальных 

(ОКИ 1-го класса с изменениями от 0.1 до 14%) и максимальных (ОКИ 4-го класса с 

изменениями от 51 до 100) изменений мало – по 1-2% случаев. Таким образом, можно 

сказать, что повышение средних максимальных температур воздуха в данном регионе также 

стало одной из основных тенденцией в годовом цикле, а произошедшие изменения за 

многолетний период уже очень велики как по своим значениям, так и по своей доле, которая 

составляет около половины от возможных, т.е. половина случаев от всех трендов относится к 

3-ему классу изменений, а другая половина – ко 2-му.  
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Изменение влажностно-температурного режима 

Динамика индексов засушливости Педя. Приступая к анализу высчитанных индексов 

засушливости Педя (ИПедя 1 и ИПедя 2) следует сказать что амплитуда их изменений для всех 

22 метеостанциям и всех исследуемых 11 временных периодов очень значительна (ИПедя 1 от -

3.7 до 7.0 и ИПедя 2 от -4.3 до 4.2). При этом, следует заметить, что доля отрицательных 

индексов засушливости Педя очень мала: для Педя 1 – 8% из 242 значений (табл. 21) и для 

Педя 2 – 10% (табл. 22), и еще меньше только для бассейна Амура (т.е. для 19-и станций) – 

Педя 1 – 4% и Педя 2 – 7% соответственно. 

Все эти установленные отрицательные индексы Педя 1 (19 индексов; табл. 21) и Педя 2 

(25 индексов; табл. 22) характерны для тѐплого времени года (для тѐплых полугодий – 6 

индексов Педя 1 и 9 –  Педя 2, для весны – 2 индекса Педя 1 и 3 – Педя 2, для лета – 3 индекса 

Педя 1 и 4 – Педя 2, для осени – по 5 индексов Педя 1 и Педя 2) или всего годового периода (2 

индекса Педя 1 и 3 – Педя 2). Поэтому эти установленные отрицательные индексы 

засушливости Педя связаны с тенденцией повышения увлажнения. Следует, однако, 

отметить, что отрицательные индексы засушливости Педя за различные временные периоды 

установлены только для 8-и и 10-и метеостанций из 22-х (для индекса Педя 1 и Педя 2 

соответственно) и только для бассейна Амура – для 5 и 7 станций соответственно. При этом 

треть от этих метеостанций (Алдан (№1), Канку (№9) и Токо (№18)) расположены на самом 

севере и относятся к сибирскому (Ленскому) бассейну, еще одна треть относится к самой 

северной и северо-западной части Амурского бассейна (Экимчан (№22), Черняево (№21), 

Мазаново (№11)), оставшиеся – к самой восточной части Амурского бассейна – в его нижнем 

течении (Нижнетамбовское (№12), Солекуль (№15), Богородское (№4) и Смидович (№14). 

Кроме того, следует особенно подчеркнуть, что основная (или вся) доля отрицательных 

индексов засушливости Педя 1 и Педя 2 имеет низкие значения по модулю – менее 2 (от -0.2 

до -1.4 – 63% для Педя 1 и от -0.2 до -1.7 – 96% для Педя 2), при этом только для бассейна 

Амура значения еще меньше, а индексов с меньшими значениями больше (от -0.2 до -0.8 – 

67% для Педя 1 и от -0.2 до -1.7 – 100% для Педя 2). Эти низкие значения индексов 

засушливости Педя (ИПедя2) отражают слабую аномальность или ее отсутствие в 

многолетних изменениях влажностно-температурного режима разных временных периодов 

исследуемого региона (табл. 21-22). Таким образом, можно считать, что отрицательные 

индексы засушливости Педя не играют какой-либо существенной роли в изменении 

влажностно-температурного режима бассейна Амура. Как видим, реальная тенденция 

повышения увлажнения в тѐплое время года, способная существенно изменить водный 

режим рек в современный период отмечена нами только для северных территорий – для 

сибирского (Ленского) бассейна (летом ИПедя 1=-2.4 в Алдане (№1), весной и осенью   

ИПедя 1=-3.7 и ИПедя 1=-2.7 в Токо (№18)), а также для верхнего течения реки Амур (летом 

ИПедя 1=-2.1 в Мазаново (№11), осенью ИПедя 1=-2.5 в Экимчане (№22), летом и осенью 

ИПедя 1=-0.5 в Черняево (№21)). А, следовательно, увеличение водности реки Амур в летний 

период 2013 года скорее всего связано как с изменениями метеорологических условий в 

самом верховье Амура и его истоках (р. Аргунь и р. Шилка), расположенных в сибирском 

регионе, так и с изменением гидрологических и/или гидротехнических (связанных с 

антропогенным гидротехническим строительством) условий, в основном, на правых 

притоках Амура, расположенных в Китае.  

В общем виде, соотношение малой доли отрицательных индексов Педя (с их низкими 

значениями) наряду с основной долей высоких положительных значений индекса 

показывает,  что для годового цикла и тѐплых периодов в бассейне Амура как в настоящее 

время, так и в перспективе характерно в целом потепление, связанное с иссушением 

территории, а для холодных периодов, наоборот, характерно потепление, связанное с 
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увеличением осадков в виде снега: всреднем для холодого времени, т.е. за холодные 

полугодия и зиму Педя 1=+3.1 и Педя 2=+2.9 (аналогично для бассейна Амура). Однако, 

принимая во внимание, что основная масса осадков в исследуемом регионе выпадает в 

тѐплое время года, следует заранее учесть большее влияние вклада изменений от тѐплого 

времени года в общегодовые изменения влажностно-температурного режима в многолетнем 

аспекте, т.е. тенденция к иссушению будет стабильна, вплоть до образования засух, что и 

показывают нам усредненные по всем 22-м станциям в тѐплое время года (т.е. за тѐплые 

полугодия, весну, лето и осень) индексы Педя (табл. 21-22): без учѐта отрицательных 

индексов всреднем за год Педя 1=+2.0 и Педя 2=+1.5 (аналогично для бассейна Амура, т.е. по 

19-и станциям); всреднем для тѐплого времени Педя 1=+2.4 и Педя 2=+1.7 (для бассейна 

Амура чуть больше Педя 1=+2.5). 

Анализируя кривые (рис. 2-4), построенные на основании полученных в процессе 

анализа таблиц 21 и 22 индексов засушливости Педя 1 (ИПедя 1; рис. 2а, 3а, 4а) и Педя 2 

(ИПедя 2; рис. 2б, 3б, 4б), легко заметить, что изменения влажностно-температурного режима 

годового цикла (за период с 1 по 12 месяцы) почти полностью соответствуют таковым 

изменениям за тѐплые полугодия (рис. 3а). Особенно тесно коррелируют индексы Педя 1 

годового цикла с двумя тѐплыми полугодиями – основным (4-9 месяцы; для всех 22-х 

станций rП1 (1-12, 4-9)=0.75 при α=0.001 и для бассейна Амура rП1 (1-12, 4-9)=0.69 при α=0.001) и 

первым алтернативным (4-10 месяцы; для всех 22-х станций rП1 (1-12, 4-10)=0.79 при α=0.001 и 

для бассейна Амура rП1 (1-12, 4-9)=0.74 при α=0.001), корреляция со вторым альтернативным 

полугодием (5-10 месяцы) чуть меньше (для всех станций rП1 (1-12, 5-10)=0.66 при α=0.001 и для 

бассейна Амура rП1 (1-12, 4-9)=0.55 при α=0.001). В тоже время, корреляция годовых индексов 

Педя 2 с таковыми за тѐплые полугодия немного слабее; для всех станций rП2 (1-12, 4-9)=0.60 

(при α=0.01), rП2 (1-12, 4-10)=0.60, rП2 (1-12, 5-10)=0.49 (при α=0.05) соответственно (рис. 3б), а 

только для бассейна Амура          rП2 (1-12, 4-9)=0.55 (при α=0.05), rП2 (1-12, 4-10)=0.53 (при α=0.05), 

rП2 (1-12, 5-10)=0.37 (при α=0.10) соответственно. Это говорит нам о том, что годовой цикл 

влажностно-температурного режима в настоящее ввремя полностью определяется ситуацией 

в тѐплое полугодие. При этом на перспективу, т.е. в прогнозируемом будущем, такая тесная 

взаимосвязь может немного ослабнуть, однако, тем не менее будет преобладающей, 

полностью подтверждая, таким образом, отнесение в настоящем и в будущем бассейна 

Амура к климатической области с муссонным климатом (Хромов, 1983).  

В то же время распределения кривых индексов засушливости Педя (ИПедя 1 и ИПедя 2) для 

годового цикла и холодного периода, включая зиму находятся в относительной противофазе 

(рис. 3а, 4б) – значимые коэффициенты корреляции индексов засушливости Педя 1 и Педя 2 

между годовым циклом и холодными полугодиями здесь такие: для всех 22-х станций                   

rП1 (1-12; 1-4, 11-12)=-0.51 (=0.05), rП1 (1-12; 1-2, 12)=-0.36 (=0.15), rП2 (1-12, 1-3, 10-12)=-0.32 (=0.15),     

rП2 (1-12, 1-4, 11-12)=-0.36 (=0.15) и только для бассейна Амура – rП1 (1-12; 1-4, 11-12)=-0.46 (=0.05), 

rП1 (1-12; 1-2, 12)=-0.30, rП2 (1-12, 1-3, 10-12)=-0.31, rП2 (1-12, 1-4, 11-12)=-0.31. 

Как видно из рисунка 2а, годовой индекс засушливости Педя (ИПедя1), рассчитанный по 

отношению к базовому периоду (1961-1990 гг.), для основной доли метеостанций, за 

исключением пяти (Алдан (№1), Ленский бассейн); Канку (№9), Ленский бассейн; Мазаново 

(№11); Богородское (№4); Нижнетамбовское (№12)) довольно высок, достигая значений 2 и 

выше. Это означает, что в настоящее время общий годовой цикл по влажностно-

температурному режиму в бассейне Амура по сравнению с периодом 1961-1990 гг. стал 

более засушливым и тѐплым для 17-и метеостанций из 22-х анализируемых, вплоть до 

образования засух. Для пяти исключенных метеостанций, упомянутых ранее, находящихся 

на самом северо-западе (в сибирском – Ленском бассейне – Алдан (№1) и Канку (№9), а 

также на западе бассейна верхнего Амура – Мазаново (№11)) и крайнем северо-востоке (в 
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самом нижнем течении Амура – Нижнетамбовское (№12), Богородское (№4)) в общем 

годовом цикле влажностно-температурный режим практически не изменился, т.е. 

отмечались совсем слабые аномалии (ИПедя 1=0.4, 0.8, -0.7, 0.0, -0.4 – соответственно; 

табл. 21). 

а) 

б) 

 

Рис. 2 а, б. Распределение индексов засушливости Педя 1 (а) и Педя 2 (б) за отдельные сезоны 

года (весна, лето, осень, зима) и общий годовой период по метеостанциям бассейна Амура и 

сибирского (Ленского) бассейна (Алдан, Канку, Токо). Fig. 2 а, б. Distribution of aridity 

Pedya 1 (a) and Pedya 2 (б) indices for separate seasons (spring, summer, autumn, winter) and total 
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annual period for weather stations of the Amur and Siberian (Lensky) basins (Aldan, Kanku, Toko). 

а) 

б) 

 

Рис. 3 а, б. Распределение индексов засушливости Педя 1 (а) и Педя 2 (б) за тѐплые 

полугодия, лето, осень и общий годовой период по метеостанциям бассейна Амура и 

сибирского (Ленского) бассейна (Алдан, Канку, Токо). Fig. 3 а, б. Distribution of aridity 

Pedya 1 (a) and Pedya 2 (б) indices for warm halves of a year, spring and autumn, and total annual 

period for weather stations of the Amur and Siberian (Lensky) basins (Aldan, Kanku, Toko). 
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а) 

б) 
 

Рис. 4 а, б. Распределение индексов засушливости Педя 1 (а) и Педя 2 (б) за холодные 

полугодия, весну и общий годовой период по метеостанциям бассейна Амура и сибирского 

(Ленского) бассейна (Алдан, Канку, Токо). Fig. 4 а, б. Distribution of aridity Pedya 1 (a) and 

Pedya 2 (б) indices for cold halves of a year and springs, and total annual period for weather stations 

of the Amur and Siberian (Lensky) basins (Aldan, Kanku, Toko). 
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Однако если рассматривать изменения индекса засушливости за более длительный 

период (рис. 2б), т.е. индекс Педя 2, который отражает изменения по сравнению со всем 

периодом инструментальных наблюдений (ИПедя 2; табл. 22), то окажется, что он имеет 

тенденцию к изменению (ИПедя 2 от 1.5 до 3.5) только для 14-и станций из 22-х 

анализируемых. Для 4-х станций из этих 14 (Верхняя Томь (№6), Солекуль (№15), 

Софийский прииск (№16) и Хабаровск (№19)) значения индекса засушливости Педя (ИПедя 2) 

характеризуют усиление засушливости при повышении температур до критического уровня 

засух, при которых индекс Педя 2 равен или больше 2. Таким образом, в недалеком будущем, 

основываясь на прогнозе трендов и индекса засушливости Педя 2, можно сказать, что на 

остальных 8-и метеостанциях совокупное изменение температурного режима и увлажнения 

территории в общем годовом цикле, практически, будут незаметны (ИПедя 2 от -0.7 до 0.4). 

Таким образом, многолетний прогноз изменения влажностно-температурного режима по 

двум индексам засушливости Педя 1 и Педя 2 подтверждает тенденцию к увеличению 

засушливости и повышению температуры в бассейне Амура (для большей его части, 

особенно, среднего и нижнего Амура) в общем годовом цикле. 

На то, что за последние 30 лет (1975-2004 гг.) «на фоне общего роста температуры 

воздуха … в Приамурье в основном происходит уменьшение годовых сумм осадков» 

указывал П.В. Новороцкий (2006, с. 37; 2007), одноко он не рассчитывал изменения по 

индексам засушливости или аридности и не оценивал долю изменений в многолетнем 

аспекте для осадков или температуры воздуха. 

Как видно из таблиц 21 и 22, для бассейна Амура, помимо существенных изменений 

индекса засушливости Педя (ИПедя 1 и ИПедя 2) для всего годового цикла, выделяются также и 

значительные внутригодовые изменения в перераспределении совокупного воздействия 

влагообеспеченности и термического режима в результате климатических флуктуаций. Во 

все холодные полугодия (1-3, 10-12; 1-3, 11-12 и 1-4, 11-12 месяцы) и зимний сезон (1-2, 12 

месяцы) для всех метеостанций (за исключением Солекуль (№15)) характерны максимально 

высокие положительные значения индексов засушливости Педя 1 (ИПедя 1 всреднем по всем 

станциям от 2.4 до 3.6; табл. 21) и Педя 2 (ИПедя 2 всреднем от 2.6 до 3.1; табл. 22). Как видим, 

всреднем для индекса засушливости Педя 2 (ИПедя 2), который отражает совокупную 

динамику изменений влажностно-температурного режима за весь многолетний период 

наблюдений, значения индекса несколько меньше, чем для индекса Педя 1 (ИПедя 1), который 

отражает таковые изменения по сравнению с базовым периодом (1961-1990 гг.). Так, для 

стандартного холодного полугодия (1-3, 10-12) значения индекса Педя 1 всреднем по всем 

станциям достигают значения 3.6 и лежат в пределах от 0.5 до 5.3 (табл. 21), в то время как 

для индекса Педя 2 они достигают 3.1 (от 0.2 до 4.2; табл. 22).  

Для двух альтернативных холодных полугодий (1-3, 11-12 и 1-4, 11-12) индексы Педя 

достигают значений: ИПедя 1=3.2 (от 0.4 до 5.2) и 2.4 (от 1.5 до 4.5) и ИПедя 2=3.1 (от 0.1 до 4.0) 

и 2.7 (от 0.7 до 3.7) соответственно. Таким образом, в бассейне Амура хорошо 

просматривается тенденция климатических изменений в сторону значительно более тѐплого 

и влажного – многоснежного холодного периода. Уже сейчас в основное холодное полугодие 

(1-3, 10-12) практически для всех станций (за исключением самой восточной – Солекуль 

(№15), расположенной на восточной границе бассейна Амура) индекс Педя 1 (ИПедя 1) лежит в 

пределах от 2.3 до 5.3, что означает чрезвычайно тѐплую и многоснежную зиму. При этом в 

дальнейшем следует также ожидать аналогичных изменений в сторону потепления и 

увеличения выпадения атмосферных осадков в зимний период (ИПедя 2 от 2.4 до 4.2 для 19 

станций из 22-х анализируемых). 

Поскольку отрицательных индексов засушливости Педя для сезонных изменений 

отмечено очень мало, также как и для годового и полугодового периодов, основные 
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тенденции в сезонных изменениях подробно рассматриваются только для положительных 

значений индекса засушливости. Здесь следует отметить, что минимальные изменения 

влажностно-температурного режима выявлены для весеннего периода (рис. 2а, 2б) как по 

сравнению с базовым периодом (всреднем по всем станциям ИПедя 1=1.4; табл. 21), так и по 

сравнению со всем многолетним (ИПедя 2=1.1; табл. 22). В бассейне Амура в летний сезон 

тенденция повышения температур воздуха, сопровождающаяся иссушением, выражена 

достаточно сильно, вплоть до формирования засух (ИПедя 1=2.3), но меньше по абсолютным 

значениям чем таковая для осени (ИПедя 1=2.8). В тоже время, индекс засушливости Педя 2 по 

отношению к многолетнему периоду говорит, что эта тенденция, вероятнее всего будет 

ослабевать со временем: для весны ИПедя 2=1.1, для лета ИПедя 2=1.6, для осени ИПедя 2=1.7. 

Таким образом, вероятнее всего при потеплении воздуха и некотором иссушении территории 

бассейна Амура, в будущем засухи в весенне-летне-осенний период здесь все же не будут 

активно проявляться, хотя в несколько ближайших лет они вероятны. 

Рассматривая внутрисезонные изменения влажностно-температруного режима по 

индексам засушливости Педя 1 и Педя 2 следует отметить, что в три из четырех сезонов года: 

в весенний, летний и осенний для метеостанций всречаются отрицательные значения 

индексов засушливости Педя 1 и Педя 2, которые отражают тенденцию увеличения 

увлажнения. Учитывая величины этих коэффициентов (табл. 21-22), следует отметить, что 

заметные изменения в многолетнем аспекте влажностно-температурного режима этих трех 

сезонов (относимых к тѐплому времени года) будут наблюдаться только для шести станций 

из 22-х анализируемых, находящихся в сибирском Ленском бассейне (Алдан (№1), Канку 

(№9), Токо (№18)), а также на севере и западе бассейна Амура (Черняево (№21), Экимчан 

(№22), Мазаново (№11)): для лета (ИПедя 1=-2.4, ИПедя 2=-1.7) и осени (ИПедя 1=-1.4, ИПедя 2=-1.7) 

в Алдане (№1), для лета (ИПедя 1=-2.1, ИПедя 2=-1.7) в Мазаново (№11), для весны (ИПедя 1=-3.7, 

ИПедя 2=-4.3) и осени (ИПедя 1=-2.7, ИПедя 2=-1.7) в Токо (№18), для осени      (ИПедя 1=-2.5, 

ИПедя 2=-1.7) в Экимчане (№22), а также для осени (ИПедя 1=-0,4, ИПедя 2=-1,7) в Канку (№9) и 

для лета (ИПедя 1=-0.5, ИПедя 2=-1.7) и осени (ИПедя 1=-0.5, ИПедя 2=-1.7) в Черняево (№21). Таким 

образом, тенденция увеличения увлажнения в тѐплое время года наиболее выражена на этих 

станциях в настоящее время по сравнению с базовым периодом (1961-1990 гг.). В тоже 

время, в ближайшем будущем она не должна усилиться, а, наоборот, возможно ослабеет для 

основной доли метеостанций (Алдан (№1), Мазаново (№11), Токо (№18), Экимчан (№22)), 

которые находятся в сибирском (Ленском) бассейне и в верховьях Амура.  

Таким образом, для бассейна Амура выявлена основная тенденция климатических 

изменений, заключающаяся в перераспределении увлажнения в годовом цикле с 

преобладающей повсеместной тенденцией увеличения увлажнения в холодное время года 

при повышении температурного режима как в холодное полугодие и зимний сезон, так и в 

тѐплое полугодие и весенне-летне-осенний сезон. Кроме того, для бассейна среднего и 

нижнего Амура выявлена тенденция аридизации с увеличением засушливости при 

повышении температуры воздуха в общем годовом цикле. Одной из проявляющихся 

локальных тенденций является повышение увлажнения в тѐплое время года для северо-

западной части бассейна Амура, т.е. в его верхнем течении. Второй локальной тенденцией 

является понижение увлажнения в тѐплое время года в юго-восточной части бассейна Амура, 

т.е. в его нижнем течении. 

Кроме того, для большинства метеостанций бассейна Амура (исключая северные 

территории и бассейн верхнего Амура) отмечается формирование очень сильных 

экстремальных засух (при И Педя2) в летний (ИПедя 1=+3.0 – средний по 12-и станциям: 

Архара (№2), Благовещенск (№3), Бомнак (№5), Екатерино-Никольское (№7), Елабуга (№8), 

Константиновка (№10), Смидович (№14), Солекуль (№15), Софийский прииск (№16), 

Сутырь (№17), Хабаровск (№19), Чекунда (№20)) и осенний сезоны (ИПедя 1=+3.0 – средний 
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по 15-и станциям: Архара (№2), Благовещенск (№3), Бомнак (№5), Екатерино-Никольское 

(№7), Елабуга (№8), Константиновка (№10), Мазаново (№11), Нижнетамбовское (№12), 

Норск (№13), Смидович (№14), Солекуль (№15), Софийский прииск (№16), Сутырь (№17), 

Хабаровск (№19), Чекунда (№20); рис. 2а, табл. 21).  

Таким образом, второй особенностью климатических изменений для бассейна среднего и 

нижнего Амура является очень сильное увеличение аридизации в основной период 

вегетации – летом и осенью. 

В тоже время весной совокупное воздействие влажностно-температурного режима почти 

не проявляется. Средний индекс засушливости Педя для весны по 18-и станциям (из 19-и) 

ниже 2 (ИПедя 1=+1.4), что говорит о погодных условиях со слабой аномальностью или 

иначе – об отсутствии изменений во влажностно-температурном режиме при совместном 

воздействии выявленных многолетних изменений в распределении выпадения осадков и 

температуры воздуха. 

При этом, как видно из таблиц 21 и 22 из-за того, что не происходит существенных 

изменений во влажностно-температурном режиме весеннего сезона, а в осенний сезон, 

наоборот, отмечается сильное потепление, происходит некоторый сдвиг в распределении 

холодного и тѐплого времени года в сторону увеличения тѐплого периода вплоть до октября 

месяца таким образом, что основным тѐплым периодом можно будет считать с 4-го по 10-ый 

месяцы года, а основными холодными месяцами – с 1-го по 3-ый и с 11-го по 12-ый месяцы 

года. Такое временнóе перераспределение длительности холодных и тѐплых периодов в 

годовом цикле происходит за счет неизменной весны (для которой ИПедя 1=1.4) и сильно 

меняющейся осени (ИПедя 1=2.8). 

 

Выводы 

 

В ходе проведенных исследований, для бассейна Амура были установлены некоторые 

основные тенденции климатических изменений, а также оценена величина этих изменений 

для отдельных климатических характеристик за разные внутригодовые периоды в 

многолетнем аспекте.  

1. Для бассейна Амура в многолетней динамике сумм атмосферных осадков, средних, 

абсолютных максимальных и минимальных температур воздуха установлены некоторые 

общие закономерности их изменений.  

o Основной тенденцией в многолетнем изменении сумм атмосферных осадков является 

их перераспределение в годовом цикле с единой повсеместной стабильной 

тенденцией к увеличению выпадения осадков в холодные полугодия и в зимний 

сезон. Для сибирского региона и бассейна верхнего Амура характерна также 

тенденция повышения выпадения атмосферных осадков в тѐплый период (в тѐплые 

полугодия, а также весной, летом и осенью), причем по своим абсолютным значениям 

это повышение в 2-2.5 раза больше, чем в холодный период. В тоже время для 

бассейна среднего и нижнего Амура проявляется тенденция снижения выпадения 

атмосферных осадков в тѐплое время года (в тѐплые полугодия, летом и осенью). В 

настоящее время увеличение выпадения суммарного количества осадков как в 

холодное время года, так и в тѐплое достигает для разных станций от одной трети до 

половины от их среднемноголетних значений, т.е. пока ещѐ по оценке ОКИ 

(относительного коэффициента изменений) выявленные изменения в многолетней 

динамике осадков относятся ко 2-му классу (с изменениями 15-30% от возможных), 

т.е. к слабым изменениям. Однако, по абсолютным значениям, всреднем по всем 

станциям, изменения в выпадении осадков составили всѐ же довольно большую 

величину – 38% от их среднемноголетних значений за различные временные периоды.  
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o В изменении средних температур воздуха основной и единственной тенденцией 

является повышение среднегодовых температур воздуха за счет повышения их как в 

холодное, так и в тѐплое полугодия. При этом повышение средних температур в 

холодное полугодие в два раза выше, чем в тѐплое. В сезонном потеплении основная 

роль принадлежит зиме и весне (всреднем на 2.5 и 2.2С соответственно), летом и 

осенью повышение средних температур воздуха в два раза ниже (всреднем на 1.2 и 

1.3С). Сходная тенденция в изменении средних температур воздуха отмечается и для 

всей Центральной России (Кузьмина, Трешкин, 2009; Кузьмина и др., 2011). При этом 

в бассейне Амура многлетние изменения средних температур воздуха уже очень 

значительны, более половины из всех установленных изменений достигают средних 

величин (т.е. 3-го класса ОКИ – со средними изменениями в 30-50%). Таким образом, 

изменения более чем в половине случаев уже составляют от одной трети до половины 

возможных. 

o  В многолетней динамике абсолютных минимальных температур воздуха отмечается 

только их повышение. Основной тенденцией является повышение температур за счет 

зимы и холодного полугодия одновременно с повышением в тѐплые сезоны и 

полугодия. Более слабой – дополнительной (неосновной) тенденцией, в основном для 

среднего Амура, можно считать повышение абсолютных минимальных температур 

воздуха только в тѐплое время года – сезоны и полугодие. Всреднем для бассейна 

Амура заморозки как в тѐплое. так и в холодное полугодие снизились приблизительно 

на равную величину на 3.7 и 4.0С соответственно. Однако, в сезонном повышении 

абсолютных минимальных температур воздуха летние изменения (всреднем на 2.0С) 

оказались в два раза меньшими, чем весенние (всреднем на 4.2С), которые 

максимальны по своим значениям среди всех внутригодовых периодов. 

Установленные тенденции в изменении абсолютных минимальных температур 

воздуха очень сходны с таковыми для средних температур воздуха, однако, для 

абсолютных минимальных температур воздуха по собственным значениям они 

больше в 1.5-2 раза по сравнению с изменениями средних температур. Повышение 

абсолютных минимальных температур воздуха в бассейне Амура в целом 

распространено повсеместно, хотя и не для всех сезонов года одновременно, как в 

случае со средними температурами. Кроме того, выявленные изменения пока 

относятся к слабой степени (ОКИ 2-го класса), т.е. изменения произошли на величину 

до одной трети от возможных, хотя по своим абсолютным значениям они больше, чем 

в случае со средними температурами воздуха. Таким образом, в бассейне Амура 

установлено ослабление как весенних заморозков, так и зимних морозов, что, наряду с 

повышением среднегодовых температур воздуха, может способствовать производству 

с/х продукции. 

o В многолетней динамике абсолютных максимальных температур воздуха в бассейне 

Амура выделяется основная преобладающая повсеместно тенденция безусловного их 

повышения в весенний (на 3.5С) и летний (на 2.0С) сезоны года, что приводит к 

повышению абсолютных максимальных температур в тѐплое полугодие (на 2.8С). В 

59% случаях это сопровождается повышением абсолютных максимальных 

температур также зимой (на 3.1С) и в холодное полугодие (на 3С). При этом 

изменения абсолютных максимальных температур в 1.2-2 раза ниже по своим 

абсолютным значениям, чем повышение минимальных температур воздуха и в 1.2-1.8 

раза выше по сравнению с увеличением средних температур воздуха. Выявленные 

изменения в многолетней динамике абсолютных максимальных температур воздуха 

пока не очень сильны, составляя до одной третьей от возможных (относясь ко 2-му 
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классу слабых изменений ОКИ), а сами эти изменения пока не затронули все сезоны 

года одновременно, как это имеет место со средними температурами воздуха.  

o В многолетней динамике средних минимальных температур воздуха отмечается 

только их безусловное повышение для всех внутригодовых периодов одновременно, 

также как и для средних температур воздуха. Однако, для общего годового цикла 

(изменения произошлаи на 1.9С), для холодного полугодия (на 2.6С), зимнего (на 

3.0С) и весеннего (на 2.3С) сезонов года эти изменения в бассейне Амура по своим 

абсолютным значениям в 1.5-2 раза выше, чем для тѐплого полугодия (на 1.0С), лета 

(на 1.4С) и осени (на 1.6С). В более половине случаев (63%) выявленные значимые 

повышения средних минимальных температур воздуха в бассейне Амура (по 19-и 

станциям и 11 временным периодам) лежат уже в области средних и высоких величин 

ОКИ, которые отражают изменения от 30 до 62% от возможных. Т.е. многолетние 

изменение средних минимальных температур воздуха сегодня очень высоки. Они 

самые высокие по ОКИ для всех 6-и метеорологических характеристик и 

соостветствуют 3-ему классу средних изменений (для 45-51% случаев) и 4-ому 

последнему классу сильных изменений (для 13-15% случаев). 

o В многолетней динамике средних максимальных температур воздуха также 

отмечается основная тенденция их повышения для всех внутригодовых периодов 

одновременно, равно как для средних и средних минимальных температур воздуха. 

Здесь также как и для средних минимальных температур воздуха, абсолютные 

значения изменений для холодного полугодия, зимнего и весеннего сезонов в 1.5-2 

раза выше, чем для тѐплого полугодия (на 1.0С), лета (на 1.4С) и осени (на 1.6С). 

Повышение средних максимальных температур вохдуха в регионе также стало 

ведущей тенденцией климатических изменений, наряду с таковыми для средних и 

средних минимальных температур воздуха. В половине случаев (по 19-и станциям и 

11 временным периодам) установленные достоверные повышения средних 

максимальных температур воздуха уже очень значительны и достигают средних 

значений изменений (ОКИ 3-го класса с изменениями в 31-50%), т.е. произошли на 

величину от одной трети до половины от возможных. 

2. Анализ относительных коэффициентов изменений (ОКИ) многолетних 

метеорологических характеристик (совокупно /годовых, полугодовых и сезонных/ 

отдельно для сумм осадков, средней, абсолютной максимальной и минимальной 

температур воздуха) в бассейне Амура показал, что для большей части установленных 

достоверных трендов изменения достигают уже слабой и средней степени: изменения в 

пределах одной трети от возможных значений (2-ой класс ОКИ с изменениями в 15-30%) 

произошли в 72% случаев для осадков, в 83% случаев абсолютных минимальных 

температур, в 74% случаев для абсолютных максимальных температур; изменения в 

пределах от одной трети до половины от возможных значений (3-ий класс ОКИ с 

изменениями в 31-50%) произошли в 51% случаев для средних температур, в 48% 

случаев для средних минимальных температур и в 50% случаев для средних 

максимальных температур воздуха. При этом почти для всех рассмотренных 

метеорологических характеристик установлены максимальные изменения (4-ый класс 

ОКИ с изменениями в 50-100%), произошедшие более чем на половину от возможных: в 

3% случаев для осадков, в 5% случаев для средней температуры, в 1% случаев для 

абсолютных минимальных температур, в 15% случаев для средней минимальной 

температуры, в 2% случаев для средней максимальной температуры воздуха. 

3. В бассейне Амура повышение средней и абсолютной минимальной температуры воздуха 

наряду с увеличением выпадения общего количества атмосферных осадков в холодное 
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полугодие и зимний сезон, а также их перераспределение (увеличение увлажненности 

зимой и уменьшения ее летом в бассейнах нижнего и среднего Амура и увеличение 

осадков летом в верховьях Амура) способствует изменению сложившихся почвенно-

грунтовых условий не только в поймах, но и на водораздельных территориях. Эти 

совокупные изменения приводят к стабилизации и подъему УГВ, заболачиванию и 

увеличению глееобразования в почвенном профиле, что может привести к сокращению 

ареалов распространения естественной эндемичной пойменной древесно-кустарниковой 

растительности Дальнего Востока. В тоже время потепление, сопровождающееся 

повышением иссушения в вегетационный период в средней и нижней частях бассейна 

Амура, наряду со строительством новых ГЭС может привести к полному обсыханию 

верхних уровней поймы, а также к существенному изменению экосистем среднего уровня 

поймы. 

4. Оценивая произошедшие многолетние изменения в динамике 6-и метеорологических 

характеристик, следует отметить, что наибольшие относительные изменения (по ОКИ) 

произошли для средних минимальных и средних температур воздуха. Их амплитуда 

изменений уже достигла средних и максимальных величин по ОКИ (3-ий и 4-ый класс 

изменений) в более чем половине исследуемых случаев. Это означает, что установленные 

многолетние изменения произошли на величину более половины от возможной. 

Многолетние изменения в динамике остальных 4-х метеохарактеристик, несмотря на своѐ 

достаточно широкое распространение для бассейна Амура (для 72-83% случаев), пока 

имеют слабую амплитуду изменений и относятся ко 2-му классу изменений по ОКИ (15-

30%), т.е. изменения произошли на величину только до одной трети от возможной. В 

тоже время, оценивая абсолютные значения произошедших изменений для 5 

температурных метеохарактеристик необходимо указать, что наибольшие по амплитуде 

характерны для абсолютной минимальной температуры (изменения по 19 станциям 

бассейна Амура на 4.0С; от 1.8 до 6.5С). Таким образом, по абсолютным значениям 

более всего в бассейне Амура снизились экстремально холодные температуры воздуха в 

холодный период и особенно сильно – весенние заморозки (на 4.2С; от 2.2 до 8.0С). 

Сходные между собой тенденции изменений в абсолютных значениях за многолетний 

период имеют в бассейне Амура 4-е другие метеохарактеристики: средняя, средняя 

минимальная и средняя максимальная, а также абсолютная максимальная температура 

воздуха: изменения всреднем произошли на 1.7С (от 1.0 до 2.6С), 1.9С (от 0.6 до 

3.7С), 1.8С (от 0.8 до 2.6С), 2.0С (от 1.2 до 2.6С) соответственно. Оценивая 

стабильность (распространение по площади) выявленных тенденций для 6-и 

метеохарактеристик следует указать, что для бассейна Амура (по 19 станциям для 11 

временных периодов) наиболее устойчивыми, т.е. максимально распространѐнными, 

являются тенденции для средних (в 94% случаев), средних минимальных (в 94%), 

средних максимальных (в 84%) и абсолютных максимальных (в 74%) температур 

воздуха. В тоже время, пока наименее распространенными для всего бассейна Амура 

следует считать установленные тенденции для многолетних изменений осадков 

(выявлено для 51% случаев) и абсолютной минимальной температуры воздуха (для 56%). 

Такое положение лишь указывает на то, что тенденции изменений двух последних 

метеохарактеристик (P и Tabs.min) следует рассматривать не для всей территории бассейна 

Амура, а отдельно для трех частей его бассейна: для верхнего, среднего и нижнего 

Амура.  

5. На основе анализа индексов засушливости Педя для бассейна Амура были установлены 

определенные тенденции совокупного изменения влажностно-температурного режима, 

которые достаточно сильно проявляются как в общем годовом цикле, так и во 
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внутригодовых изменениях. Основная тенденция изменения влажностно-температурного 

режима в бассейне Амура (в основном в его среднем и нижнем течении) связана с 

потеплением и повышением иссушения территории как в общем годовом цикле, так и в 

тѐплое время года (полугодия и сезоны), в то время как холодное время года наоборот, 

характеризуется потеплением сопровождаемым увеличением осадков в виде снега. 

Установлено, что многолетние изменения влажностно-температурного режима в общем 

годовом цикле в бассейне Амура полностью определяются изменением ситуации в тѐплое 

полугодие. В настоящее время на большей части бассейна Амура климат стал более 

тѐплым и засушливым, вплоть до образования засух в вегетационный период – летом и 

осенью. Вторая дополнительная тенденция (неосновная) совокупного изменения 

влажностно-температурного режима, связанная с повышением увлажнения в тѐплое 

время года (в весенне-летне-осенний сезон), проявляется только для северных и северо-

западных территорий бассейна Амура, в основном, в его верхнем течении. Особенностью 

изменения влажностно-температурного режима в бассейне Амура является то, что в 

весенний сезон их совокупное воздействие почти не проявляется. Несмотря на то, что в 

весенний сезон отмечаются наибольшие многолетние изменения в температурном 

режиме, весна характеризуется самыми минимальными совокупными изменениями (т.е. 

погодными условиями со слабой аномальностью), в отличие от всех остальных 

рассмотренных сезонов и периодов, которые отличаются сильной аномальностью.  

6. Из-за слабых весенних аномалий и сильного потепления осенью в бассейне Амура 

наблюдается перераспределение по длительности тѐплого и холодного полугодий, 

происходит увеличение на один месяц (включая октябрь) тѐплого времени года таким 

образом, что за основной тѐплый период года вскоре можно будет считать с 4 по 10 

месяцы в годовом цикле. 

7. Климатические изменения в бассейне Амура имеют как общие, так и отличительные 

черты с таковыми для всей России (Кузьмина, 2007; Кузьмина, Трешкин, 2007; Кузьмина 

и др., 2011). При этом, если в изменении средних, максимальных и минимальных 

температур очень много общего, то в изменении увлажнения больше отличий. 
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Based on the analysis of perennial dynamics (which was over in 2013) of annual, semi-annual and 

seasonal values of the main meteorological characteristics (air temperature and precipitation for 22 

weather stations), the trends of air temperature (average, maximal and minimal) changes and quantity 

of precipitation in the Amur basin were determined. With the help of relative coefficient of 

meteorological characteristics changes we evaluated the degree of changes for 6 characteristics (total 

precipitation, average air temperature, average maximal, average minimal and absolute maximal air 

temperature) for 11 periods of a year: annual, spring, summer, autumn, winter and 6 halves of a year – 

3 warm (from the 4
th
 month to the 9

th
, from 4

th
 to 10

th
, from 5

th
 to 10

th
), and 3 cold (the rest of the 

months). The trends of climatic changes in the Amur basin were determined. According to the analysis 

of Pedya (1) dryness index and its modifies version Pedya (2) for those 11 periods, the directions of 
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changes of total humidity-temperature regime in the Amur basin for the current moment and the 

closest future were detected. We also determined the trends of changes of terrestrial ecosystems in the 

Amur basin for the closest future.   

Keywords: main meteorological characteristics, relative coefficient of meteorological characteristics 

changes, climatic changes, Pedya (1) dryness index and its modified version Pedya (2), changes of 

humidity-temperature regime, changes of terrestrial ecosystems. 
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